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Vorwort

Urbane Gebiete sind als Standorte der Sektoren Haushalte, Verkehr,
GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistung) und Industrie gleichermalRen
Energieverbraucher wie CO,-Emittenten. Im Kontext des Klimawandels
lokalisieren sich hier Verursacher wie potenzielle Handlungsfelder zur
Reduktion des Klimawandels. Durch die hohe Bevolkerungsdichte und
den bestehenden Stadtklimaeffekt mit deutlicher Uberwdrmung weisen
urbane Gebiete aber auch eine besondere Verwundbarkeit (Vulnerabi-
litdt) gegeniiber den Folgen des Klimawandels auf. Mallnahmen zur
Reduktion des Klimawandels, wie auch zur Anpassung an diesen, wer-
den daher verstérkt in urbanen Gebieten forciert. Stadtgriin und Begrii-
nungsmalnahmen - seien es Hof-, Dach- oder Fassadenbegriinungen,
Griinflichen oder Griinziige — sind ein Baustein, wenn es um die Reduk-
tion des Klimawandels oder um Anpassungsmalinahmen geht:

Passive MalRnahmen / Bausteine
zur Anpassung an den Klimawandel

Aktive MaRnahmen / Bausteine
zum Klimaschutz

» Sauerstoffproduktion » Stadtbegriinung
» Kohlenstoffspeicherung » Reduktion des Energiebedarfs
» Verdunstungskihlung  Kuhlung durch Verschattung
» Verdunstung (Regulierung des » Pufferwirkung (Dammeffekt)
kleinen Wasserkreislaufs) * Beluftungs-/Frischluftbahnen
* Energieeinsparung / CO,- * Luftreinigung
Vermeidung durch Reduktion * Verbesserung der CO,-Bilanz

des Heizwarmebedarfs und
durch Reduktion des Kiihlbedarfs
bei Neubauten bzw. energetisch
sanierten Gebauden

durch Lebensdauerverlangerung
von Materialien

Die Unterstiitzung von Stadtgriin und Begriinungsmaflnahmen durch
direkte oder indirekte finanzielle Forderung oder Festsetzungen im
kommunalen Ortsrecht erlangt daher heute wieder einen sehr hohen
Stellenwert. Das Gutachten soll dem Land und Kommunen Hinweise
iiber bestehende Unterstiitzungen zur Starkung von Fassadenbegrii-
nungen, ihre Vorteile fiir Gebdude und Quartiere sowie zu Bauweisen
und Planungskriterien geben. Ziel ist es, quartiersorientierte Unterstiit-
zungsansétze fiir Fassadenbegriinungen zu formulieren, an denen sich
eine direkte finanzielle Forderung, andere kommunikative Manahmen
sowie planerische Festsetzungen orientieren konnen. Entsprechende
kommunale Handlungskonzepte boten Gewaéhr fiir einen zielgerichte-
ten Einsatz von finanziellen Férdermitteln des Landes.

Werkehr Invcustrie
726 TWh 7331 TWh
28 % 8%
Gesamt
2575 Terawattstunden
{TWh}

Gewerbe,
Handel,
Dierstleistungen
302 TWh Haushalte
5% 723TWh

8%

Abb. 1: Endenergieverbrauch
2013 nach Sektoren und Ener-
gietragern (nach Umweltbundes-
amt, www.umweltbundesamt.de/
daten/energiebereitstellung-ver-
brauch/energieverbrauch-nach-
energietraegern-sektoren)

Abb. 2: Leistungen von Begri-
nungsmaflnahmen als Bausteine
zur Reduktion des Klimawandels
wie auch zur Anpassung an
diesen (© Nicole Pfoser)




1. Einleitung — Fassadenbegriinung Status Quo

Im Zuge des Klimawandels bzw. der Anpassung an den Klimawan-
del fordern Kommunen wieder verstarkt Begriinungsmalinahmen am
Gebdude, darunter auch die Fassadenbegriinung. Um einen Eindruck
von der bestehenden Unterstiitzungstitigkeit zu bekommen, wurden
im Vorfeld zu diesem Gutachten die Forderkonzepte mit ihren finanziel-
len und nicht finanziellen Bestandteilen mehrere Stidte (darunter neun
Stadte in NRW) betrachtet (vgl. S. 64 ff.).

Die Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V. (FBB) befragt regelmaRig
in Kooperation mit dem NABU Kommunen (iiber 10.000 Einwohner)
in Deutschland zu aktuellen Férderprogrammen im Bereich Dach- und
Fassadenbegriinungen. 2014 haben von 1.488 angefragten Kommunen
510 geantwortet. Von diesen 510 gaben 170 Kommunen an, Festsetzun-
gen zur Fassadenbegriinung in ihren Bebauungspldnen zu beriicksich-
tigen. 25 von 510 Kommunen geben an, Fassadenbegriinung finanziell
direkt zu fordern, davon neun Kommunen in NRW (Bad Lippspringe,
Bad Wiinnenberg, Rheda-Wiedenbriick, Diisseldorf, Oberhausen, Dors-
ten, Bocholt, Dinslaken, Kreuztal). Damit liegt die Fassadenbegriinung
sowohl bei der direkten wie bei der indirekten Forderung etwas hinter
der Dachbegriinung (Kommunen mit Festsetzungen in Bebauungspla-
nen: 202, Kommunen mit direkter Férderung: 31, Kommunen mit indi-
rekter Forderung iiber gesplittete Abwassersatzung: 270).

Die meisten Kommunen férdern entweder Dach- und Fassadenbegriinun-
gen (in einem gemeinsamen bzw. in zwei getrennten Forderprogram-
men) oder sowohl Hof-, Vorgarten-, Dach- wie auch Fassadenbegriinun-
gen (diese Kombination zumeist in festgelegten Sanierungsgebieten).
In Bezug auf Biirgerinformation und Offentlichkeitsarbeit treten bei der
Recherche zur Férderung von Fassadenbegriinung die Stadte Hannover
und Wien hervor, auf beide wird daher exemplarisch eingegangen:

Im Programm ,Mehr Natur in der Stadt: Dach- und Fassadengriin in
Hannover“, das in Kooperation mit dem Bund fiir Umwelt und Natur-
schutz Deutschland (BUND) durchgefiihrt wird, werden Begriinungen
an mehrschichtigen Auf3enwandkonstruktionen (WDVS, vorgehédngte
Fassaden u.d.), die mit Kletterhilfen versehen und von einem Fachbe-
trieb durchgefiihrt werden, mit max. 3.500.- Euro finanziell gefordert.
Bei allen anderen Fassadenbegriinungen liegt das Fordergeld bei max.
500.- Euro. Die Forderung schliel3t immer auch eine fachliche Beratung ein.

Die Stadt Wien fordert im Programm , Fassadenbegriinung — Gute Griin-
de fiir griine Wande“ Fassadenbegriinungen mit max. 2.200.- Euro. Bei
Arbeitsdurchfithrungen in Eigenregie werden 100 Prozent der Materi-
alkosten gefordert, bei Durchfiihrungen durch Gartenbauunternehmen




Forderung von Forderung von

Begriinungsmalinahmen Dach- u. Fassadenbegriinungen
Vorgartenbegriinung, Hofbe- Fassadenbegriinung,
grinung, Fassadenbegriinung, Dachbegrinung
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75 Prozent der forderfihigen Kosten. Die Initiative ,die umweltbera-
tung® (u.a. in Tragerschaft der Stadt Wien) bietet dazu eine kostenlose
Beratung. Die Internetseite des Forderprogramms bietet neben einem
ausfiihrlichen Leitfaden zur Fassadenbegriinung und einer Checkliste
zum Forderantrag (die auch den Verwaltungs- bzw. Genehmigungsauf-
wand deutlich macht) zusétzlich Informations-Videos und eine Bilder-
galerie mit Fotowettbewerb (2013).

Dass Dachbegriinungen aufgrund der hoheren Investitionskosten héu-
figer finanziell gefordert werden als Fassadenbegriinungen, ist nach-
vollziehbar. Andererseits konnen mit Fassadenbegriinungen insgesamt
mehr Flachen begriint werden, das Griinvolumen pro Fléache ist meist
hoher als bei extensiven Dachbegriinungen, und auch die Sichtbar-
keit im urbanen Raum ist ein Faktor, der fiir eine verstarkte Forderung
von Fassadenbegriinung spricht. Das Verhdltnis von Input (eingesetzte
Mittel) zu Output (begriinte Fldche und Leistungsfaktoren) ist bei der
Fassadenbegriinung in Innenstadtquartieren derart {iberzeugend, dass
dieses Potenzial nicht ungenutzt bleiben sollte.

ohne Bagatellgrenze

Abb. 3: Finanzielle Férder-
bestandteile bestehender
Forderprogramme und For-
derschwerpunkte im Bereich
BegriinungsmalRnahmen
(Sandra Sieber, 2016)




Abb. 4: Negative Effekte des
Stadtklimas (© Nicole Pfoser
nach [22, S. 12], Stadtklima-
Effekte zusammengestellt

nach Franke 1977. S. 22 sowie
Sukopp und Wittig 1998, S. 125
bis 153)

Niederschlag + 5 bis 10 %

2. Leistungsfahigkeit von Gebaudebegriinung

2.1 Gebaude und Umfeld

Charakteristisch fiir das Klima von Stadten ist die deutliche Verdnde-
rung gegeniiber dem Umlandklima. Das Stadtklima ist tendenziell wér-
mer als das Umland (Warmeinseleffekt), Wind und Verdunstung sind
reduziert. Bewolkung, Niederschldge, Nebel und Smog treten haufiger
auf. Besonders problematisch fiir Stadte sind Inversionswetterlagen, die
im Winter in Tédlern und Becken zur Ansammlung von Luftschadstoffen
fithren konnen.

Die groRte Belastung fiir Stadtbewohner stellt die sommerliche Uber-
warmung mit fehlender nachtlicher Auskiihlung dar. Derzeit wird im
Kontext des Klimawandels davon ausgegangen, dass bis zum Jahr 2050
die Zahl der ,,Sommertage“ (iiber 25 °C) und ,heilden Tage“ (iiber 30 °C)
in Kombination mit , Tropennédchten® (iiber 20 °C) in vielen Stadten
deutlich zunehmen wird. Fiir Nordrhein-Westfalen wird bis zum Jahr
2050 mit einer Zunahme der ,,Sommertage” von 26 auf 44 und der
yheilden Tage“ von 4 auf bis zu 15 gerechnet.[57]

Fehlende Kiihlung

(Verschattung,
Fehlender Verdunstung)
Regenwasser- StarkeutheizungA Schlechte Raumbildung
riickhalt derfstaditischenA Luftqualitat fehlender Anteil
ungeminderte/X Oberflachen COp-Aind/Feinstaub-A von/GriinelementenA
Kanalbelastung Lufttemperatur belastung (Zonierung,A.enkung,A
(Jahresmittel) +2 K Blickschutz)
Dauer der Frostperiode -25 % Mangelnde
Mangel an ) Aufenthalts-
stadtischem Griin Oberflachen schallhart | Verdunstung -30 bis -60 % und Umgebungs-
fehlendesMahrungs-4 UngeddmpfteA Gegenstrahlung +10 % qualitat
undAebensraum-A Schallausbreitung fehlende
angebot UV-Strahlung Grinflachen, 2
-30 % (Winter) Temperatur-
-15 % (Sommer) extreme,A
Larmbelastung
Taubildung -65 %
Zunahme Windbden
Windgeschwindigkeit -
30 bis -75 %
Windstille +20 %
| =0
o : 1 iﬁ ;
I 5 ﬂi L3 # [} M m
mittlerer Warmeinseleffekt starker Warmeinseleffekt geringer Warmeinseleffekt
(+4 bis 9 K) (+10 bis uber 12 K) (+3 bis 7 K)
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Besonders betroffen vom stadtischen Warmeinseleffekt sind die Innen-
stadtgebiete mit ihrem hohen Versiegelungsgrad. Thnen fehlt meist auch
die Verbindung zu Frisch- und Kaltluftschneisen.

Der Erhalt von Frisch- und Kaltluftschneisen im Rahmen stddtischer
Griinsysteme ist daher ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung des Stadt-
klimas und damit auch zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels.
Weitere Schritte sind Entsiegelungs- und Begriinungsmalnahmen, wo
immer es moglich ist. Nur so kann u.a. durch Verdunstung und Ver-
schattung der stadtischen Uberhitzung entgegengewirkt werden. Auch
Luftqualitdt und Aufenthaltsqualitdt konnen durch Begriinungsmal3-
nahmen verbessert werden.

Wichtig ist die Auswahl der passenden Begriinung fiir den konkreten
Ort um z. B. ungewollte Schadstoffansammlungen in engen, stark
befahrenen Strallenrdumen oder Schwiileeffekte in engen Hinterhofen
zu vermeiden. Gerade in verdichteten, von Verkehr geprigten Innen-
stadtquartieren hat die Fassadenbegriinung entscheidende Vorteile.

Kihlung durch

Abb. 5: Motivation « Gebaudeop-
timierung / Umfeldverbesserung
(© Nicole Pfoser) [22, S. 99]

Verschattung

Regenwasser- und/oder

riickhalt Verdunstung Verbesserung Raumbildung

reduzierte Vermeidung von der Luftqualitét Wegefiihrung, Lenkung,

Kanalbelastung Uberhitzung Sauerstoff-Produktion, Blickschutz

Luftreinigung,
Feinstaubbindung
Aufenthalts-
Beitrag zum und Umgebungs-
stadtischen Griin Larmreduktion qualitat
Artenvielfalt Innerhalb und Gestaltungsvielfalt,
auBerhalb des Temperatur-
Gebaudes ausgleich,
Larmreduktion
B
3 28
e "
10y 1A [} it i >
Fassadengestaltung  Zweite Haut Dachbegriinung Innenraumbegriinung Bristungsfunktion Pflanzen-Arkade/Pergola Formaler Zusammenschluss Filter
Loggienbegriinung stadtische Einbindung  Fassadenbild Innenhofbegriinung Laubengang Raumbildung Ensemble-Bildung Raumtrennung
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Abb. 6: MaRnahmen zur Gebau-
deoptimierung — Darstellung der
Wirkungen sowie Einsparungen

durch Fassadenbegrinung (©
Nicole Pfoser) [22, S. 88]

BEDARF

2.2 Gebaudeoptimierung

Wahrend Fassadenbegriinung lange Zeit eher unter 6kologischen und
gestalterischen Aspekten gesehen wurde, sind im Zuge des Klimawan-
dels und des gestiegenen Bedarfs an Gebaudeklimatisierung die Mog-
lichkeiten der Gebdudeoptimierung durch Fassadenbegriinung in den
Fokus gertickt.

Wahrend die Reduktion von Warmeverlusten und Auskiihlungseffek-
ten vor allem bei ungeddmmten Altbauten eine Rolle spielt, stehen bei
geddmmten Neubauten eher die Verschattung und adiabate Geb&dude-
kiihlung zur Reduktion des Kiihlbedarfs im Vordergrund. Die Kombi-
nation aus Verdunstungskalte sowie Absorption und Reflektion (40 %
bis 80 %) der Sonneneinstrahlung sorgt im Sommer fiir eine Reduktion
der Warmelasten und damit des Kiihlbedarfs im Gebaude. Diese Effek-
te konnen als Vorkonditionierung auch in Kombination mit natiirlicher
oder kontrollierter Beliiftung eingesetzt werden. Die Kiithlwirkung einer
Fassadenbegriinung kann wie bei der Dachbegriinung auch zur Leis-
tungssteigerung von Photovoltaik-Anlagen genutzt werden (s. S. 13).

Bestimmte Typen wandgebundener Fassadenbegriinung kénnen auch
zur Grauwassernutzung bzw. -reinigung herangezogen werden. Durch
Kohlenstoffspeicherung (ober- und unterirdische Pflanzenteile), Sau-
erstoffproduktion, Reduktion des Heiz- oder Kiihlbedarfs im Gebaude,
Filterung von Feinstduben und Bauteilschutz (Verldngerung der Lebens-
dauer von Fassaden) leistet die Begriinung in der Summe einen wirksa-
men Beitrag zur Verbesserung der Okobilanz eines Gebaudes (s. S. 13).

OC E/O\E % ﬁ% Material/
Temperatur /TN Licht Luftung Elektrische Energie Wasser = Okobilanz
MASSNAHME
N \\\C‘>//, S S [«gn} S
$E ESS ED N R 60 N o
N 0 AN
NI Y 4 f | N
Gt ‘ v
( i At N uv e
N AN N AT
o) LA
Vorkonditionierung
Adiabate Kiihlung Warmehaltung/ AuBen liegender nattirliche/kontrollierte Umweltenergie Grauwassernutzung/ CO,-Bilanz
Pufferwirkung Sonnenschutz Liiftung -reinigung

WIRKUNG

GEBAUDE- -

BEGRUNUNG + Vermeidung Aufheizung + Reduktion Warme- + Blendschutz durch + Luftreinigung + Wirkungsgrad- + Trinkwasserersparnis + Kohlenstoff - Speicherung
Gebéaudeoberflichen/ verluste der Verschattung + Luftbefeuchtung steigerung technischer + Kihlwirkung + O,-Produktion
Innenraum/Absorber Gebdudehiille + Funktionsiibernahme + Kiihlung der Zuluftim Systeme + Schadstoff-Filterung + Energiebedarfsreduktion
durch Verschattung/ + geringere technischer Systeme Sommer + Unterstltzung aktiver + Gestaltungselement + Filterung von Feinstauben
Verdunstungsleistung Windbelastung + Pflanzenabhéngig + ggf. Pufferwirkung der und passiver Energie- + Bauteilschutz/Verlange-
der Pflanzen + geringere Feuchte transluzent Zuluft im Winter gewinnung rung der Lebensdauer

‘k\y?\(’I Einsparung Reduktion Reduktion Primér- Unterstiitzung/ Leistungssteigerung Einsparung Einsparung Fassaden-/

?,\“svp\;)N\‘“\“ Kiihlkosten Warmedurchgang energie, Einsparung Entfall Klimageréte Photovoltaik, systemabhéngig Dachmaterialien, Lebens-

1\\6 Wartungskosten Einsparung Kiihlenergie, dauerverldngerung

technischer Systeme Biomassegewinnung
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auf 20 %
reduzierte
Strahlung
{Transmission)
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(D Bodengebundene Begriinung
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100 %
ankommende
Strahlung

50%
Wirmeabsorption
und Evapotranspiration

30%
Reflexion

Verminderte
Wirmeabsorption
und -abstrahlung
der Wandfliche

Diffuse Warme-
einstrahlung

Kihlung durch Verdunstung, verminderte Sonneneinstrahlung und Reflexion

Ankommende
Strahlung

Warmeabsorption und
Evapotranspiration

Reflexion

(2 Wandgebundene Begriinung,

modularer Aufbau

Leistungsfaktoren Gebaudeoptimierung

Kiihlung

Damm-
wirkung

Material-
schutz

Wasser

Energie

Akzep-
tanz/Cl

* Senkung der Oberflachentemperatur von Fassadenoberflachen durch Verdunstung

und Verschattung um 2-10 K [22; 23; 35]

* Klhlung durch Evapotranspiration und Verschattung bei Fassadenbegriinung um

ca. 30°C[29, S. 125-153; 36, S. 22]

* 85-95 % Verschattung durch Gerustkletterpflanzen [5; 28], der Abminderungsfaktor

entspricht dem technischer Verschattungssysteme [4].
Bis zu 100 % Verschattung durch wandgebundene Bauweisen.

e Dammwirkung durch zusatzliche Luftpolster (bodengebundene Begriinung 3 °C

hinter der Begriinung)

[3; 30; 37], wandgebundene Begriinung bis zu 7 °C [14; 38] hohere Temperatur

* 20 % Reduktion Warmedurchgang (Vergleich Warmedurchgang Putzfassade/wand-

gebundenes Begriinungselement, ungedammt) [38]

e Schutz der Fassade gegen Schadstoffe und Verschmutzung [3; 12; 30]

e Schutz der Fassadenoberfldche vor z. B. Starkregen, Wind, Temperaturextremen und

starken Temperaturschwankungen (AT) 2-10 K im Vergleich zu Naturstein
[u.a. 1;12; 14; 22]

» Kostenvorteile durch Material-Okonomie, Materialschutz (UV, At)/ Verlangerung der

Lebensdauer, Reduktion Energiebedarf [22; 23]

e Einsparung von Trinkwasser durch gezielte Nutzung von Grauwasser, systemabhangig

(Leistungssteigerung PV/Dachbegriinung vs. BPV/Bitumendach [41]

bis zu 50 % Reduktion Primarenergie (Primarenergiebedarf Kihlen: Technischer
Sonnenschutz 39-49 kWh/m2/a vs. Fassadenbegriinung 22 kWh/m2/a [40]
Erzeugte Verdunstungskalte (durchschnittliche Verdunstung der Fassadenbegriinung
Institut fur Physik, Berlin-Adlershof, 15.7.2005 -14.9.2005) 280 kWh pro Tag [40]

10 % Kostenreduktion (Wartung/Reparatur technischer Sonnenschutz 16.525 €/a vs.
Fassadenbegriinung 1.300 €/a) [40]

Leistungssteigerung von Photovoltaikanlagen um 4-5 % durch Kiihlung der Module

e Entfall von 45 Klimageraten, 3000 W, 8 h Betrieb durch die Kihlleistung der wand-

e \Verbesserung des Arbeitsumfeldes (Wohlfahrtswirkung) [27; 43]

Sommertag [42]

gebundenen Fassadenbegriinung Magistratsabteilung MA 48, Wien an einem heifen

Ankomrmende
Strahlung

Umwandlung in
Wirme

Oberflachen-
abhangige
Wirmeabsorption
und -abstrahlung

(3 Unbegriinte Massivwand

Abb. 7: 1-3 Einfluss der Fassa-
denbegrinung auf das Mikro-
klima.Verbesserung des Mikrokli-
mas durch Fassadenbegrinung
[34] (© Nicole Pfoser)

Abb. 8: Leistungsfaktoren
Gebaudeoptimierung (© Nicole
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Abb. 9: Schadstoff-Filter, Larm-
schutz, nach Preiss: BfN Exper-
tinnenworkshop Vilm, Programm
Fassadenbegrinung in Wien,
18.-19. November 2013

Abb. 10: MaRnahmen zur Umfeld-
verbesserung im stadtischen
Kontext. Darstellung der Wirkun-
gen sowie Einsparungen/Zuge-
winn durch Fassadenbegrinung
(© Nicole Pfoser) [22, S. 98]

#ig: ;Ei #

2.3  Umfeldverbesserung

Im Gegensatz zum Beitrag der Fassadenbegriinung zur Geb&dudeopti-
mierung, lassen sich deren positive Auswirkungen auf das stédtische
Umfeld nicht immer exakt beziffern, da hier eine Vielzahl von Rand-
effekten eine Rolle spielen.

Neben Regenwasserriickhalt, Regenwasserverdunstung und der bereits
erwdhnten Verdunstungskiihlung tragt die Fassadenbegriinung vor
allem zur Bindung von Luftschadstoffen und zur Lirmreduktion bei.
Gerade in engen Stralden, wo Badume durch ihr geschlossenes Kronen-
dach und ihre windbremsende Wirkung zu einer Anreicherung von
Schadstoffen beitragen, sind Fassadenbegriinungen sinnvoller. Sie sol-
len in Einzelfdllen den Feinstaub- und Stickoxidgehalt in einer engen
Stralde deutlich reduzieren konnen bzw. im Jahr ca. 6 g Staub pro m2
Blattflache binden. Allerdings hat auch die Schadstofftoleranz von
Pflanzen ihre Grenzen.

Im Gegensatz zu den larmreflektierenden ,steinernen“ Fassaden, kann
eine Fassadenbegriinung durch die Schallabsorption den Larmpegel im
Straldenraum dédmpfen. Auch als Lebensraum diverser Tierarten sind
Fassadenbegriinungen ein wichtiger Baustein fiir die urbane Biodiver-
sitdt. All diese Faktoren machen zusammen mit moglichen Bliith- und
sonstigen Farbaspekten in den jahreszeitlichen Verdnderungen das
Potenzial von Fassadenbegriinungen zur Verbesserung der Aufenthalts-
qualitit in den Stadtquartieren aus.

BEDARF
0 Vermeidung von C) Reduktion der \/ ) )) Minderung der QQ
Wasser Uberhitzung Luftbelastung Akzeptanz Larmbelastung Biodiversitét
MASSNAHME
S
ExS 0: N b
N RS <
" RN / co, \c‘l/ by
7 <5 —Cl-
i © 7N N
=
Regenwasser- Regenwasser- Adiabate Kiihlung Photosynthese und Aufwertung von Schallreflektion und Erweiterung Lebensraum
Riickhalt verdunstung und Verschattung Feinstaubbindung Gebéauden und Freiraum -absorption fiir Flora und Fauna
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* Verringerung der lokalen Lufttemperatur im Vergleich zu unbegriinten Fassaden um
1,3 °C (wandgebunden) und 0,8 °C (bodengebunden) [35]
Kthlung durch Verdunstung und Verschattung (Beeinflussung des Mikroklimas) 20-

40 % Transpiration und 40-80 % Reflexion und Absorption der Sonneneinstrahlung [24]

der Kihleffekt von Fassadenbegriinungen korreliert mit der Dichte der Vegetations-
schicht [44]

die Verdunstungsleistung der 850 m? wandgebundenen Fassadenbegriinung Magistrats-
abteilung MA 48, Wien entspricht 5 einhundertjahrigen Buchen [42]

Verdunstung (Hohe 20 m) ca. 10 bis 15 Liter je m2 Pflanzflache [29, S. 125-153; 36, S. 22]
bis zu 12 mm d"' (klnstlich bewassert, Wisteria in 0,4 m? Topf) [45]

Starkung des kleinen Wasserkreislaufs (Reduktion von Starkregen-Ereignissen)

[23, S. 153], Lokaler Regenrtickhalt [23, S. 151-152]

Verbesserung der Luftqualitét innerhalb einer StraBenschlucht (PM, -Konzentration/
NO,-Konzentration) [46]
Die Sauerstoff-Produktion erreichte in den Messungen 1,7 kg O,/m? a [47]

Staub und Feinstaube ,,verklumpen” auf den Blattern zu ,nicht lungengangigen”
Partikeln. Diese werden dann im weiteren Jahresverlauf beim Blattfall mit dem Laub
abgefiihrt (Kohler FBB-Symposium Fassadenbegriinung 2011) [48; 49]

Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen 2,3 kg CO,/m?a bei einer
20 cm tiefen Begrlinung [u. a. 1; 3; 6; 12; 24]

Moose nehmen in einem Jahr etwa 2,2 kg/m? CO, auf (das entspricht der CO,-
Effizienz von Intensiv-Griinland) [6]

Bodengebunden (Wilder Wein, sommergrin, belaubt) 1,7-4 dB(A) (bei 500 -1000 Hz)
[50], wandgebunden (Vegetationsaufbau mit Drainmatte) 2,7 dB(A) (bei 500 -

1000 Hz) [51] (Messungen nach DIN EN 20354)

Minderung der Schallreflexion durch Fassadenbegriinungen abhéngig von Frequenz (Hz),

Begriinungsaufbau, Belaubungszustand und Substratstarke [32]

Minderung der Lautstarke durch Schallabsorption und Schalldiffusion um 5 dB(A)
(wandgebundene Begriinung am Museé Quai Branly, Paris im Vergleich zur schallhar-
ten Natursteinfassade des Nachbargebéudes) (eigene Messungen/s. a. [23, S. 155 -157]

Erhaltung/Erweiterung der Lebensrdume flr Pflanzen und Tiere [1; 3; 12]

Verbesserung des Wohnumfelds (Wohlfahrtswirkung) [27; 43]
Steigerung der Akzeptanz durch Fassadenbegriinung (s. SchléBer [23, S. 160; 27; 52],

Bsp. (Quai Branly, Flower Tower, Dussmann)
 Fernwirkung ca. 100 Meter [29, S. 125-153; 36, S. 22]

Ankommende

Strahlung/
UV-Belastung

| AT
| unvermindert
" schallharte g f r%
Oberfliche! ™3
hohe Schall- | —— (.
Reflexion

(3 Unbegriinte Massivwand

Abb. 11: 1-3 Einfluss der Fassa-
denbegrinung auf das Mikro-
klima. Erhdhte Lebensdauer
der Fassade durch reduzierte
Sonneneinstrahlung/UV-Belas-
tung und Schlagregenschutz der
Auflenwand [12; 34]. (© Nicole
Pfoser)

Abb. 12: Leistungsfaktoren
Umfeldverbesserung (© Nicole
Pfoser 2016)
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Abb. 13: Gebaude- und Umfeld-
bezogene Leistungsfaktoren der
Fassadenbegriinung (© Nicole
Pfoser)
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2.4 Hemmnisse und Hinderungsfaktoren

Obwohl die zahlreichen Vorteile und Potenziale der Fassadenbegriinun-
gen erwiesen sind, stof3t diese in der Praxis bei Bauherren und Inves-
toren haufig auf Ablehnung. Die Vorbehalte sind meist auf Fehler in
Planung sowie mangelhafte Ausfiihrung und Pflege zuriickzufiihren.
In anderen Fallen resultieren sie schlicht aus fehlendem (Fach-)Wissen
und Vorurteilen. Fiir eine gelungene Forderung von Fassadenbegrii-
nung miissen solche Hinderungsfaktoren bekannt sein, um angemessen
auf sie reagieren zu konnen, z. B. durch gute, fachkompetente Beratung
und Planung.

Hinderungsfaktoren sind u.a.:

Fehlende Fachkompetenz und fehlendes (Fach-)Wissen

Eine gelungene Fassadenbegriinung setzt Planung, Ausfiihrung und
Pflege nach den aktuellen Regeln der Technik voraus (vgl. FFL-Richtlinie
Fassadenbegriinung). An Gebadudebegriinung interessierte Bauherren
und Investoren treffen noch immer auf unzureichend ausgebildete oder
unmotivierte Ratgeber. Eine gleichermallen zukunftweisende sowie
dem Stand der Technik entsprechende Aufklarung tiber die Moglichkei-
ten der boden- und wandgebundenen Fassadenbegriinung findet nicht
statt. Kosten und Gegenwert (monetérer wie nicht monetérer) konnen
von Bauherren und Investoren nicht abgewogen werden. Uberlegungen
zu Umweltverantwortung, verantwortlichem Handeln und den eige-
nen Vorteilen konnen nicht qualifiziert erfolgen. Auch Vorurteile gegen
die neuen wandgebundenen Begriinungstechniken (experimentelles
Image) werden nicht fachgerecht ausgerdumt. Bauherren und Investo-
ren werden dadurch in ihren Bedenken (vermeintlich iiberproportional
hoher Kosten bzw. hohe Verlustrisiken infolge von Fehlplanung oder fal-
scher Wartung) allein gelassen. Bei Beratung, Planung und Ausfiihrung
sollte daher die Fachkompetenz der Beteiligten gewéhrleistet sein (z. B.
durch den Nachweis von Referenzen bzw. Referenzobjekten).

Fehlende Abstimmung

Die Komplexitdt von Begriinungen gerade bei Neubauten und bei der
Gebidudesanierung (Stichwort Dammfassade) bedarf gleichermalien
einer Steuerung wie einer fachlichen Abstimmung der Gewerke. Auf die
Kompetenz von Fachplanern und Fachbetrieben kann bei der Fassaden-
begriinung weder im Bereich der Planung noch bei der Ausfithrung und
Pflege verzichtet werden. Gerade die imageprdgenden Moglichkeiten
der wandgebundenen Begriinung setzen die Einbeziehung zusatzlicher
Fachkenntnisse und ein positives Verhiltnis der interdisziplindren Opti-
mierungsleistung voraus.

fehlende Fachkompetenz/
fehlendes (Fach-)Wissen

v

Referenzen
einfordern

fehlende
Abstimmung

h 4

Fachkompetenz
einbeziehen und Gewerke
koordinieren
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fehlende Auflagen
und Férderungen

A 4

Forderprogramme und
Festsetzungen

fehlende
Gesamtschau

A 4

Anreize fir
Gesamtschau schaffen

Fehlende Auflagen in Ortssatzungen und finanzielle Forderungen
Festsetzungen in stadtischen Bebauungspldnen zur Dachbegriinung
sind heute iblich, zur Fassadenbegriinung neuer Bauvorhaben jedoch
eher selten. Obwohl konkrete genehmigungsrelevante Eingriffs- und
Ausgleichsberechnungen bei Bauantrigen zur téglichen Routine gewor-
den sind, liegen verldssliche Daten fiir eine Bewertung der unterschied-
lichen Gebdudebegriinungstechniken praktisch nur zur Dachbegriinung
und zur traditionellen bodengebundenen Begriinung vor. Der noch
recht junge Datenfundus zu den neuen wandgebundenen Begriinungs-
techniken lasst eine Definition von Anforderungen und Bewertungs-
kriterien erstmals mit den Forschungsprojekten ,,Green Pass“ (PITHA/
SCHARE BOKU Wien) und ,,Wandgebundene Begriinungen — Quanti-
fizierungen einer neuen Bauweise in der Klima-Architektur“ (KOHLER
et al., Hochschule Neubrandenburg) zu. Hier besteht dennoch weiterer
Forschungsbedarf. Einheitliche steuerliche Anreize zur finanziellen For-
derung der Fassadenbegriinung fehlen ebenfalls noch. Bei einer Befra-
gung der Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V. (FBB) im Jahr 2014
gaben rund 170 von 510 Stédten an, Festsetzungen zu Fassadenbegrii-
nung in Bebauungspldnen zu beriicksichtigen. Nur 25 von 510 Stadten
geben an, Fassadenbegriinung finanziell direkt zu fordern.

Fehlende Gesamtschau

Die wirtschaftliche Optimierung privater Investorenprojekte ist auf den
Verkaufserlos gerichtet. Wo nur der merkantile Gewinn zihlt, erfolgt
die Realisierung auf einem unteren, gerade noch unangreifbaren Qua-
litatslevel. Auch bei grofem Begriinungspotenzial besteht kein (iiber
die Mindesterfiillung der vertraglichen Verpflichtungen hinausgehen-
des) Engagement des Investors, zusitzliche Ausgaben fiir die stadtische
Quartiersqualitit oder fiir 6kologische Verbesserungen der Umweltbe-
dingungen im Nahbereich (und im Ganzen) zu tétigen. Hier werden
gegebenenfalls hohere Unterhaltungskosten durch Minimierung der
Investitionskosten in Kauf genommen. Selbst in wichtigen stddtischen
Lagen haben Planer — soweit es keine entsprechenden Auflagen oder
Anspriiche gibt — derzeit kaum Chancen, verantwortungsvolle Zukunfts-
beitrage zu Lebenszyklus-Qualitidten ihrer Projekte durchzusetzen. Eine
vorausschauende, multiple Faktoren mit einbeziehende Planung rech-
net sich unter den aktuellen Bedingungen noch immer nicht. In den
kleinmaRstablichen stiddtischen Randlagen entstehen unter solchen
Bedingungen derzeit dicht gepackte Fertighaus-Ansammlungen. Auch
diese Sparte des gegenwértigen Bauens fillt aufgrund der Fokussierung
auf die Investitionskosten fiir einen gemeinsam getragenen integrativen
Begriinungsanspruch aus. Einzelne additive Fassadenbegriinungen der
Bewohner leisten dort zumindest einen — wenn auch unsystematischen
— Beitrag zur 6kologischen und gestalterischen Verbesserung. [vgl. 22]
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3. Fassadenbegriinung - Bauweisen und Planungskriterien

3.1 Bauweisen der Fassadenbegriinung

Die heutige Bandbreite erfolgreicher Begriinungen von Fassaden und
anderen vertikalen Flachen umfasst zwei grundsétzlich unterschiedli-
che Bauweisen mit jeweils mehreren Varianten, ndmlich die ,boden-
gebundenen Begriinungstechniken® und die ,,wandgebundenen Begrii-
nungstechniken“ sowie Mischformen beider Bauweisen. [22; 23]

Die urspriingliche und nach wie vor aktuelle Begriinungstechnik fiir
Fassaden, Brandwidnde, Grenzmauern etc. bezieht ihre Wasser- und
Nahrstoffversorgung aus dem anstehenden Erdreich bzw. aus einem
ersatzweise hergestellten Bodenvolumen. Dabei kann es sich neben
gewachsenem Boden auch um ein kiinstlich bereitgestelltes Bodenma-
terial handeln (Baugrubenanfiillung, Bodenaufbau iiber Tunneln, auf
Tiefgaragen und Flachdédchern). Entscheidend sind eine pflanzenge-
rechte Bodenqualitat beziiglich Zusammensetzung und Masse sowie ein
natiirlicher Bodenwasseranschluss durch die Zufiihrung und Speicher-
fahigkeit von Regenwasser. Bei zu tief liegendem Grundwasserspiegel,
Pflanzorten im Regenschatten und anhaltenden Trockenperioden ist
eine zuverlassige Ersatzbewdsserung (manuell oder automatisch) uner-
lasslich. [22; 23]

Neben den traditionellen bodengebundenen Varianten erfahren autar-
ke Begriinungssysteme ohne Boden- und Bodenwasseranschluss eine
stark zunehmende Bedeutung, denn sie stof3en auf ein breites, gerade
innerstadtisches Anwendungspotenzial, hohe Akzeptanz und entspre-
chend reges Forschungsinteresse. [22; 23] Die Pflanzen werden dabei
in ,Regalsystemen® (iibereinander gestapelte horizontale Vegetations-
flachen) oder in senkrecht vor der Gebaudewand montierten bzw. in die
Fassade integrierten Vegetationsflachen (,,Vertikale Garten“) als ,,modu-
lare“ oder ,flachige“ Systeme ausgebildet. Unabhingig von der Technik
ihrer Substrattréger ist bei den unterschiedlichen Arten der fassaden-
gebundenen Begriinung eine friithe Integration in die architektonische
Fassadengestaltung moglich. War in der Regel die bodengebundene
Fassadenbegriinung eine freie Themeniiberlagerung von Fassadenge-
staltung und natiirlichem Pflanzenwuchs (nur selten in eine gestaltete
Synergie gebracht), so verlangt die wandgebundene Begriinung eine
integrierte Planung und eine Vorstellung des gestalterischen Endzustan-
des. Die Pflanze wird zum kalkulierten Bestandteil der Gestaltung. Die
Verschmelzung zwischen Architektur, aktiver und passiver Energiege-
winnung, Landschaftsarchitektur und Botanik ist ein Kerngedanke die-
ser neuen, interdisziplindr anspruchsvollen Begriinungstechnik. [22; 23]
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Bodengebundene Fassadenbegriinung

Bei der bodengebundenen Fassadenbegriinung wird in zwei Systeme
unterschieden, die hier kurz beschrieben werden. Bei der boden- wie
der wandgebundenen Begriinung gilt es, die Bediirfnisse der Pflanzen
(Besonnung, Wasserbedarf etc.) bei der Pflanzauswahl zu beriicksichti-
gen und aufeinander abzustimmen. [22; 23]

Fiir die ,Direktbegriinung“ braucht es standfeste, rissfreie Fassadeno-
berflichen wie u.a. Beton, vollverfugtes Mauerwerk oder mineralische
Putzflichen. Ungeeignet sind Wande mit offenen Fugen, auRenliegen-
der Warmedammschicht (WDVS), kunststoffvergiitete Dispersionsfar-
ben sowie Wandbereiche mit u.a. Liiftungsklappen oder Markisen. Fiir
ein optimales Wachstum sind die Bodenbeschaffenheit und die Bewas-
serung der Vegetationsflache zu priifen. [22; 23]

Bei einem leitbaren Bewuchs mit Gertistkletterpflanzen dienen Sekun-
darkonstruktionen als Wuchshilfe. Sie konnen aus Metall, Holz, GFK
(Stébe, Gitter) bzw. aus Draht- oder Kunstfaserseilen (parallel oder

Abb. 14: Fassadenbegriinung netzformig) bestehen. Die Konstruktionen diirfen nicht korrodieren,

— bodengebundene Bauweisen pflanzenschiadlich beschichtet sein oder sich in der Sonne auf iiber

und Mischformen (© Nicole 60 °C erhitzen. Bzgl. Dimension, Spannkraft und Wandabstand miissen

Pfoser [22; 23]) sie auf die jeweiligen Eigenarten der Pflanzen abgestimmt sein. [22; 23]

K/ Bodengebundene Begriinung ‘ k/ Mischformen ‘
Flachenformiger Direktbewuchs der Fassade Leitbarer Bewuchs mit Geriistkletter- Kombination aus boden- und fassaden-
pflanzen (entspr. Kletterstrategie) : gebundener Begriinung/aus steigender

und héngender Bepflanzung

Selbstklimmer: Schlinger, Ranker, Schlinger, Ranker, Spreizklimmer, spalierbare
Wurzelkletterer, Haftscheibenranker Spreizklimmer, spalierbare Geholze : Gehdlze; Stauden (u.a. auch Gréser, Farne, bedingt
Zwiebel- und Knollengewachse), Kleingehélze

+ Ohne Kletterhilfe + Kletterhilfe/Spalier erforderlich : + Substrat in Gefaen
(Stébe, Rohre, Seile, Gitter, Netze) : (Einzel- oder Linearbehalter)
: + Kletterhilfe/Spalier erforderlich
(Stdbe, Rohre, Seile, Gitter, Netze)
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Wandgebundene Fassadenbegriinung
Bei der wandgebundenen Fassadenbegriinung gibt es drei gdngige Bau-
weisen die nachfolgend kurz beschrieben werden.

Fiir die ,lineare Bauweise“ werden horizontal verlaufende Linear- oder
Einzelbehélter an einer tragenden Sekundarkonstruktion so iiberein-
ander gestapelt, dass sie die Wuchsgrofde der Pflanzenauswahl sowie
den Lichteinfall vor Glasflachen nicht behindern. Die Wasser- und Néhr-
stoffversorgung verlauft frostsicher bis zur Konstruktion, parallel ver-
lauft eine Entwasserungsleitung. [22; 23]

Die ,modulare Bauweise“ besteht aus vorgefertigten Modulen, mit
einer Abmessung von ca. 60 - 100 cm (Quadrate, Rechtecke). So ist das
Versetzen auf die Unterkonstruktion noch von Hand moglich. Zwischen
Modulen und Gebdudewand miissen Feuchteabdichtung und/oder
Durchliiftungsmoglichkeiten vorhanden sein. In der Unterkonstruktion
oder innerhalb der Module verlaufen die Versorgungs- und Ablauflei-
tungen. [22; 23]

Bei der , flichigen Bauweise“ wird die zu begriinende Wand vollflichig  Abb. 15: Fassadenbegriinung —
mit einer verrottungsfreien Tragerplatte an der Sekundéarkonstruktion  wandgebundene Bauweisen
befestigt. Die flachwurzelnden Pflanzen werden in Filztaschen oder (© Nicole Pfoser [22; 23])
Schlitze mit Substrateinlage gepflanzt. [22; 23]

b Wandgebundene Begriinung
Pflanzen in horizontalen Vegetationsflachen : Pflanzen in senkrechten Vegetationsflachen/“Vertikale Garten”

PflanzgefaBe an Tragkonstruktionen : Modulare Systeme Flachige Konstruktionen

Stauden (u.a. auch Gréser, Farne, bedingt : Stauden (u.a. auch Gréser, Farne), Stauden (u.a. auch Graser, Farne),
Zwiebel- und Knollengewachse), Kleingehdlze; : Kleingeholze, Moose; bedingt Kleingeholze, Moose; bedingt
Schlinger, Ranker, bedingt Spreizklimmer : Wurzelkletterer, Spreizklimmer Wurzelkletterer, Spreizklimmer
+ Substrat in GefaBen : « Substrat in Element-Einheiten aus « Textil-Systeme
(Einzel- oder Linearbehalter) : Korben/Gabionen, Matten, Kassetten « Textil-Substrat-Systeme
: « Substrat tragende Rinnensysteme « Metallblech-System mit Offnungen
« Direkt begriinte Kunst- und Naturstein- zu Vegetationsflachen (Textil bzw.
platten mit begriinungsfordernder Substrattrager)
Oberflachenrauheit « Direktbegriinung auf Nahrstoff-

tragender Wandschale
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Abb. 16: Temporare Fassaden-
begriinung (© Nicole Pfoser)

Zielstellungen bei der Fassadenbegriinung
Neben der Eignung des Mauerwerks spielt die beabsichtigte Zielstel-
lung eine Rolle bei der Auswahl der geeigneten Begriinungssysteme.

Wo dauerhafte Begriinungen nicht moglich oder z. B. seitens des Ver-
mieters nicht erwiinscht sind, kann eine tempordre Begriinung eine
Option sein. Sie kann im Sinne von Stadtmarketing oder Offentlich-
keitsarbeit Akzeptanz und Interesse fiir Fassadenbegriinung schaffen
und stadtische Bereiche temporar durch ihre Bliitenpracht aufwerten.
Wo eine dauerhafte Fassadenbegriinung in den ersten Jahren noch nicht
ihre volle Wirkung entfaltet, kann die temporére Begriinung mit z. B.
einjahrigen Pflanzen eine Ergdnzung sein.

Die klassische bodengebundene Fassadenbegriinung hat viele Vorteile.
Sie bedient alle Zielstellungen, vom o6kologischen bis zum gestalteri-
schen Schwerpunkt. Wo bodengebundene Systeme mangels Boden-
anschluss nicht moglich sind, kommt die wandgebundene Begriinung
zum Einsatz. Da diese in Realisierung und Pflege meist teuer ist als die
bodengebundene, gestalterisch aber auch ganz neue Moglichkeiten bie-
te, hat die wandgebundene Begriinung derzeit einen sehr hohen Image-
faktor, der sie zum vielbeachteten Anziehungspunkt macht.

Temporare Fassadenbegriinung
Pflanzen/System - einjahrige Pflanzen ggf. in Kiibeln oder Pflanzkasten

Ziel « sofortiger Begriinungseffekt bis zu dem Zeitpunkt, an
dem die ausdauernde Fassadenbegriinung die
gewtinschte Hohe erreicht hat

» Stadtmarketing (z. B. Aktion ,Wir machen blau vom
Markt zum Goetheplatz®, Weimar oder im Kontext von
urban gardening ,Essbare Stadt®)

* Anziehungspunkte schaffen, Aufwertung von Nebenstra-
Ren, Fullgangerzonen etc.

Fokus  schnelle Begriinung, Bliihaspekt, Fruchtaspekt

Vorteile Nachteile

 einfach umzusetzen * geringe okologische / Stadtklimati-
 schneller Begrinungseffekt sche Funktion

» kostengunstig + einmalige Aktion oder jahrlich neuer
* hohe Akzeptanz Anreiz

» Realisierung auch durch lokalen » Organisationsaufwand

Einzelhandel oder Gartenamt
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Teil A

Bodengebundene Fassadenbegriinung

Pflanzen/System -« ausdauernde Pflanzen zur bodengebundenen direkten
Wandbegriinung oder an Kletterhilfen
 Stadtklimatische Verbesserung bzw. energetische
Ziel Gebaudeoptimierung
* Okologische Aufwertung
» Verbesserung der Aufenthaltsqualitat, gestalterische

Aspekte
» weitgehend selbstandige Pflanzenversorgung
Fokus « wirtschaftliche, dauerhafte Begriinung
Vorteile Nachteile

* i.d. Regel einfach umzusetzen

 dauerhafter Begriinungseffekt

» sehr hohe okologische und stadt-
klimatische Funktion

* je nach System relativ Kosten-
gunstig

* je nach Hohe einfach zu pflegen

* Auswahl geeigneter Pflanzen und
ihrer Ranksysteme erfordert Fach-
wissen bzw. Beratung

* hoch wachsende Begriinungen
sind schwer zu pflegen

» Bodenverhaltnisse und verfligbarer
Platz kénnen im Stralenraum zum
Ausschlusskriterium werden

Wandgebundene Fassadenbegriinung

Pflanzen/System -« ausdauernde Pflanzen in wandgebundenen Systemen

Ziel « Marketingeffekt (z.B. flir Geschaftsgebaude oder
kommunale Liegenschaften)
» Anziehungspunkte schaffen, Steigerung von
Umgebungs- und Aufenthaltsqualitat, Attraktivitat
» Begriinung auch an sonst ungeeigneten Fassaden

Fokus

dauerhafte Begrinung mit hohem Imagewert

Vorteile

» auch an Gebauden mdglich, wo
Bodenanschluss nicht gegeben ist

* hohe Akzeptanz und groRRer
Imagewert

* je nach Grofie hohe 6kologische
und stadtklimatische Funktion

Nachteile

* Planung, Ausfihrung und Pflege
durch Fachbetrieb

» regelmafige Wartung und Pflege
unerlasslich

« in Bau, Versorgung und Pflege teu-
rer als bodengebundene Systeme

Abb. 17: Bodengebundene
Fassadenbegriinung (© Nicole
Pfoser [22; 23])

Y
KL
iLAiA]

w7

Abb. 18: Wandgebundene
Fassadenbegriinung (© Nicole
Pfoser [22; 23])

23



Abb. 19: Schritte zur Schadens-
vermeidung (© Nicole Pfoser)

3.2  Planungskriterien

Bei der Planung von Fassadenbegriinungen sind im Vorfeld diverse Fak-

toren zu beachten:

* Die Planungskriterien beziehen Standortbedingungen, Fragen der
Genehmigung, der Pflanzenauswahl und der Gebdudebeschaffenheit

mit ein

* Es muss zwischen Bestandsgebduden, Gebdudesanierungen und Neu-

bauten unterschieden werden

* Fragen der Zielstellung und Gestaltung miissen geklart, und die nach-

folgende Pflege und Wartung sichergestellt werden.

[22; 23] Fassadenbegriinung:

Auf diese Punkte wird nachfolgend eingegangen. Das untenstehende
Diagramm verdeutlicht die Planungsschritte bei der Konzeption einer

Bestand Sanierung Neubau
Additives Vorgehen Additives ggf. integratives Vorgehen Integratives Vorgehen

Stufe 1 - Grundlagen-Analyse

Standortbezogene Kldrungen (Lage, Klimadaten, Bodeneigenschaften, planungsrechtliche und nachbarrechtliche Umfeld-Bedingungen)

Chancenkldrung eines energetischen/6kologischen Begriinungseinsatzes

Budget-Klarung

Stufe 2 - Klarung des funktionalen und gestalterischen Anspruchs (Zieldefinition)

Vorklarung der geeigneten Begriinungsform entsprechend der AuBenwandeignung

Entscheidung Begriinungssystem je nach AuBenwand (mit/ohne Bodenanschluss, Art der Kletterhilfe bzw. des wandgebundenen Systems)

Pflanzenvorauswahl nach Anspruch und Lebensbereich (Klima, Exposition, Boden/Substrat/Wurzelraum, Geselligkeit)

Pflanzenfestlegung nach Habitus (z.B. Wuchsverhalten, Belaubungsphase, Textur, Farbung)

Klarung der Versorgungs- und Instandhaltungsanforderungen (Platzbedarf, Zugéanglichkeit)

Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung

Festlegung aller technischen Details (z.B. Position, Konstruktion, Material, Funktion, Wasser- und Nahrstoffversorgung)

Ausschreibung (Vertragliche Vereinbarung von Bauleistung, Gewahrleistung, Pflege und Wartung)
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Planungskriterien - Systemwahl

Fassaden bzw. Wandaufbau, Begriinungssystem und Pflanze miissen
aufeinander abgestimmt sein. Nicht jede Begriinung eignet sich fiir
jeden Wandaufbau und umgekehrt. Die unten stehende Ubersicht gibt
Auskunft dariiber, welche Begriinungstechnik tendenziell an der vorlie-
genden Fassade eingesetzt werden kann. Bei Gebdauden mit massiven
Wandaufbauten ist die Systemauswahl am groten, sofern die Wand
fugen- und schadensfrei ist. Aber auch Fassaden mit Vorsatzschalen,
vorgehédngten hinterliifteten Fassaden, Warmedammverbundsystemen
oder Luftkollektorfassaden konnen begriint werden. [22; 23] In diesen
Féllen sollten — gerade bei Gebdudesanierungen und Neubauten — der
Fassadenaufbau und das Begriinungssystem schon in der Planung funk-
tional und gestalterisch aufeinander abgestimmt werden, um eine in
jeder Hinsicht fehlerfreie Begriinung zu erreichen. Wie der Wandaufbau
kein Ausschlusskriterium fiir Fassadenbegriinungen sein muss, ist auch
der Denkmalschutz kein grundsétzliches Hindernis. Auch hier miissen
beide Belange — die des Denkmalschutzes und die der Begriinung —
friihzeitig abgestimmt werden.

Abb. 20: Die Begrunungstech-
niken und ihre Eignung fir
bestimmte Wandaufbauten (©
Nicole Pfoser, 2016) [22; 23]

L/Bodengebundene Fassadenbegriinungen | L/ Wandgebundene Fassadenbegriinungen

[ il
e E
[ 3
3
q
-t
'] | -
|
. Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vertikale
Direktbewuchs . . . - ) N
an separater Vegetationsflachen, Vegetationsflachen, Vegetationsflachen,
der Fassade . . s
Wuchskonstruktion Pflanzgefale modular Flachig

Massive AuBenwande (gedammt, ungedammt), intakt, geschlossene Fugen, pflanzenphysiologisch geeigneter Haftgrund/Wuchskonstruktion

Stander- Fachwerkbauweise (gedéammt, ungeddmmt), Verankerung im Traggeriist, durchbindende wéarmebrtickenreduzierte Halterung, ggf. saisonal (sommergriin)

Systematisch Fugen,
daher separate

Mehrschalige nicht hinterluftete Wandaufbauten (geddmmt), durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterung

Pflanzebene

Mehrschalige hinterliftete Wandaufbauten (geddmmt), durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterung

Luftkollektorfassaden, Verankerung im TraggerUst - saisonal (Sommergrine Pflanzen)
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Abb. 21: Konstruktionskriterien
— Ubliche Fassadenbauweisen
und geeignete Begriunungstech-
niken (Prinzipschnitte) (© Nicole
Pfoser) [22]

Abb. 22: Planungskriterien —
aulere Einflisse (© Nicole
Pfoser/Sandra Sieber, 2016)
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Bsp. Selbstklimmer
Bodenwasser-
Anschluss
GerUstkletterpflanzen
Kletterhilfe und Boden-
wasseranschluss

Massive Wandaufbauten

Bsp. Mischformen
Kombination aus
bodengebundenen und
fassadegebundenen
(Einzel oder Linear-
behilter] Begris

Bsp. Regalsystem
Begrunung in Einzel-
oder Linearbehaltern
Gerlistkletterpflanzen
Kletterhilfe und Boden

Stinder-/ und
Fachwerkbauweise

chluss

Mehrschalige, nicht
hinterliiftete Wandaufbauten

Bspl. Flachige Konstruktionen
ohne Bodenanschiuss

Bsp. Geriistkletterpflanzen
Kletterhilfe urd Boden-
anschluss

Mehrschalige hinterliiftete
Wandaufbauten

Regenabfluss Bodenverdichtung
Regenschatten Kabeltrassen
Bewasserung

Bei Fassadensanierungen oder Neubauten muss darauf geachtet wer-
den, dass keine fiir die Pflanzen schadlichen Stoffe aus der Fassade aus-
gewaschen oder mit dem Regenwasser von Dachflachen an die Pflanzen
gelangen. [22; 23]

Sollen Fassadenbegriinungen an Gehwegen realisiert werden, sind
unabhéngig vom System entsprechende Genehmigungen einzuholen.
Im Zuge einer Férderung sollte auch hier interessierten Gebaudebesit-
zern Hilfestellung bei den Genehmigungsverfahren gegeben werden.

Planungskriterien - Pflanzenauswahl

Bei der Auswahl der Pflanzen sind neben dem Wandaufbau, die Stand-
ortbedingungen und die gestalterischen Ziele die wesentlichen Deter-
minanten, unabhingig ob boden- oder wandgebundene Begriinung. Zu
den Standortbedingungen gehoren &duflere Einflussfaktoren (siehe Abb.
22) wie z. B. die Besonnung (vollsonniger oder schattiger Standort),
Bodenbeschaffenheit, Nahrstoff- und Wasserversorgung. Wandgebundene
Begriinungen verfiigen iiber spezielle Substrate/Substratersatz und sind
systembedingt mit einer Bewasserungsanlage versehen. Je geringer die
Substratstarke, umso wichtiger ist eine kontinuierliche Wasser- und Nahr-
stoffversorgung. Bei bodengebundenen Pflanzungen im Bereich wasserun-
durchléssiger Gehwegbeldge muss der Boden in der Regel ausgestauscht
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werden, je nach Lage ist eventuell eine kiinstliche Bewasserung notwendig.
Im Gehwegbereich sind Pflanzen auch Salzeintrdgen (Streusalz) oder
Beschidigungen durch Passanten und andere Verkehrsteilnehmer aus-
gesetzt, hier miissen Schutzmafinahmen getroffen werden. Bei der Aus-
wahl der Pflanzen ist auf deren Trockenheitstoleranz und Stadtklima-
festigkeit zu achten.

Die Pflanzenauswahl der wandgebundenen Begriinung ist abhingig
von der Substratstdarke, der Exposition und der geplanten Bewdésse-
rungsintensitit. Von reinen Moosfassaden bis zum iippigen gartenarti-
gen Bewuchs ist grundséatzlich alles moglich, sofern die Pflanzen zum
selben Lebensbereich gehoren (gleiche Standortbedingungen haben).
Da sich die Standortbedingungen in der Fassade kleinrdumig deutlich
unterscheiden kénnen, miissen im Rahmen der Fertigstellungspflege in
der Regel Pflanzen, die sich am Standort nicht bewahrt haben, entfernt
und durch Pflanzen, die sich gut bewéhrt haben ersetzt werden. Das
Wuchsergebnis kann deshalb nicht immer genau vorhergesagt werden.

Neben Bliitenfarbe und Fruchtaspekt sind bei der wandgebundenen
Begriinung auch die Belaubungsphase, die Textur bzw. Struktur der
Pflanzen wie auch deren Wiichsigkeit mogliche Gestaltungselemente,
mit denen der Planer arbeiten kann. Von monochrom und homogen bis
bunt und vielféltig reichen hier die gestalterischen Spielrdume. [22; 23]

Wandgebundene Begriinung

Auswahl| nach Lebensbereichen/vegetations- { Form und Farbe
L technische Kriterien Gestaltung i Planzenfarben,
: Blattformen, Blitenfarbe
Whz Winterhértezone Substratfeuchte Bliitenfarbe : Belaub h
(G) Gréaser o) trocken elaul uTgsp asen .
(F) Farne 10} frisch Irnvmergrl:m, Sommergriin, P St St
2) Zwiebel-/ 0 feucht :u‘htfarbe i Wintergrin
Knollengew&chse ) nass
Laubph : Form und Farbe
aubphase H
Exposition Substrateigenschaften P . : Pflanzenfarben,
3 sonnig Durchlassigkeit, pH-Wert Q sommer.grun. R : Blattformen, Blitenfarbe % o
halbschattig s (fakultativ) wintergriin .
[ J absonnig - D immergriin Ranktyp
Windfestigkeit , Zierwert (Winteraspekt) : Entsprechende Kletterhilfe
Nahrstoffe i (Dimensionierung/
Anorganische und /_\{> ;\luchslgkelt : Rasterweiten/Abstand
organ. Verbindungen PP @ langsam  Kletterhilfe zur Wand)
_/V,/ D D \‘ mittel
Wasserhérte (°dH) I' ‘| % schnell Triebdurchmesser am
: Wurzelhals/Abstand
0-7 | 7-14 |14-21] >21 H
---- Pflegeaufwand Textur/Struktur : Pflanzung zur Wand
weich mittel hart  sehr Ed gering :
hart > mittel Giftigkeit von Pflanzenteilen
hoch ¢ und deren Erreichbarkeit ¢

beriicksichtigen.

Abb. 23: Planungskriterien — Pflanzenauswahl wandgebundene und
bodengebundene Fassadenbegrinung (© Nicole Pfoser) [22; 23]

i Bodengebundene Begriinung

Lichtbedrfnis

- Schatten, Halbschatten,

Sonne
Reflexionen benachbarter
Gebaude berticksichtigen

Wuchshéhe
Maximale Wuchshéhe
< Hohe der Rankhilfe

Wuchsleistung (Wuchshéhe/
Héhenwachstum pro Jahr)

Lasteinfliisse

(Laub/Frucht/Holz,
Tau/Regen/Schnee/Eis/Windlasten,
Gewicht/Spannungszustande
Kletterhilfe

Pflegeaufwand
Starkschlinger / negativ

:( phototroper Pflanzen

Wuchsbreite/
Pflanzenabstand

' Umweltbedingungen
Boden, Temperatur, Klimazone
Feuchtigkeit
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t/ Selbstklimmer ‘

T

B

Lasteinflisse (Laub/Frucht/Holz):
ca. 170 - 2230 kg/Pflanze (bei
ungehemmten Wuchs/tropfnass)

+ Windlast (abhéngig von Polster-
dicke/Exposition — erhohte
Windlast in Gebauderand-/Eck-

22hereichen)

+ Gewichte aus Schnee, Eis

ggf. Sicherung

Intakte und pflanzenphysiologisch
geeignete Waldflache/Mauer

Abb. 24: Lasteinflisse und tech-
nische Kriterien der Bauweisen
— bodengebunden (© Nicole

Pfoser 2016) [22]

2

k/ Schlinger/Winder ‘

Konstruktionen mit vorwiegend
senkrechter Ausbildung

T~ — \\‘

[l 1
h I
o I
i o
o [
RN R
sl

A

i

L Ranker ‘

Gitter- und Netzférmige
Konstruktionen

k/ Spreizklimmer

Konstruktionen mit vorwiegend waagerechter
Ausrichtung bder gitter-/netzférmige Konstruktionen

Lasteinfliisse (Laub/Frucht/Holz):
ca. 5 - 30 kg/m?
(Gewichtsschatzung bei fach-
gerechtem Schnitt/tropfnass)

Lasteinfliisse (Laub/Frucht/Holz):
ca. 6 - 21 kg/m?
(Gewichtsschatzung bei fach-
gerechtem Schnitt/tropfnass)

+ Gewichte Kletterhilfen (abhangig von Werkstoff und Materialeinsatz)

+ Windlast (abhangig von Polsterdicke und Exposition — erhéhte Windlast in Gebauderand-/Eckbereichen).
Schwingungstbertragung in die Primarkonstruktion vermeiden

+ Gewichte aus Schnee, Eis (Pflanze/Kletterhilfe — abhangig von oértlichen Bedingungen)

+ Spannungszustéande von Kletterhilfen: Temperaturwechsel / Dickenwuchses der Kletterpflanzen (insbesondere Starkschlinger)

—

{

ggf. Seilparallele Aufleitung
(s. rechte Abb. ,Starkschlinger®)

@ Seil/Stab: 4-50 mm
Abstand zueinander: 20-80 cm

Vertikalabstand Abrutschsicherung
oder Querstreben: 50 - 200 cm

FeldmaBe und Dimensionierung
abhéngig von naturlicher
Endwuchshohe, Pflanzenstarke
und Schlingverhalten

@ Seil/Stab: 4-30 mm

Maschen-/Gitterweite:
b 10-30 cm
h 20-50 cm max.

FeldmaBe und Dimensionierung
abhé&ngig von natrlicher End-
wuchshéhe und Pflanzenstérke

Lasteinfliisse (Laub/Frucht/Holz): ca.
7 - 14 kg/m?

(Gewichtsschéatzung bei fachgerechtem
Schnitt/tropfnass)

S\
i}

(é“\

Vorzugsweise horizontale Ausrichtung.
Vertikalabstand untereinander: ca. 40 cm

Maschen-/Gitterweite:
b 30-50 cm
h 50 cm max.

FeldmaBe und Dimensionierung
abhéngig von naturlicher Endwuchshéhe
und Pflanzenstérke

Bei der Auswahl bodengebundener Pflanzen miissen in erster Linie Kletter-
hilfe und Pflanze zusammenpassen. Zu beachtende Faktoren sind hier u.a.:

* der Ranktyp (passende Kletterhilfe, deren Dimensionierung und Raster-

weiten, Abstand Kletterhilfe zur Wand)

* der Triebdurchmesser am Wurzelhals (Abstand der Pflanzung zur Wand)

¢ die Wuchshohe (maximale Wuchshohe kleiner als Hohe der Rankhilfe)

¢ die Wuchsbreite der Pflanze und der daraus resultierende Pflanzabstand

* die Lasteinfliisse (von Laub, Frucht, Holz bzw. Tau, Regen, Schnee, Eis
und Windlasten sowie Gewicht und Spannungszustinde der Kletterhilfe)
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L/Wandgebunden, Einzel-/Linearbehélter ‘

Pflanzen in horizontalen Vegetationsflachen(
an Kragkonsolen oder Vorkonstruktionen

e s |
s s |
e s |
e s |

Lasteinflisse (PflanzgefaB/Substrat, wassergesittigt/
Pflanzengewicht:

ca. 450 - 550 kg/Ifdm (Bsp. Kletterpflanzen,
Pflanzenhthe 5 m,(inklusive Kletterhilfe)

+ Gewicht Kragkonsolen oder Vorkonstruktion

+ Windlast (abhangig von Polsterdicke Pflanzen/
Exposition — erhdhte Windlast in Gebauderand-/
Eckbereichen. Schwingungstbertragung in die
Primarkonstruktion vermeiden

+ Gewichte aus Schnee, Eis (Pflanze/Kragkonsolen
oder Vorkonstruktionen/Pflanzbehalter/
Kletterhilfe — abhangig von értlichen Bedingungen)

+ Spannungszustande von Kletterhilfen:
Temperaturwechsel / Dickenwuchses der
Pflanzen/Kletterpflanzen (insbesondere Starkschlinger)

Ggf. Sicherung Windsicherung (Geholze)
Kletterhilfe gem. Gerustkletterpflanzen

@ Seil/Stab: 4-50 mm
Abstand zueinander: 20-80 cm

Maschen-/Rasterweite:
b10-80cm
h20-200 cm

FeldmaBe und Dimensionierung abhangig von
natlrlicher Endwuchshéhe, Pflanzenstéarke,
ggf. Schlingverhalten

k/ Wandgebunden, modular ‘

Sekundérkonstruktion mit vertikaler
Vegetationstragschicht in Pflanzmodulen

Lasteinflisse (Sekundérkonstruktion/Substrat, bzw.
Substratersatz, wassergesittigt/Pflanzengewicht):
ca. 30 - 220 kg/m?

+ Windlast (abhéngig von Polsterdicke Pflanzen und
Exposition — erhéhte Windlast in Gebauderand-/
Eckbereichen). Schwingungsibertragung in die
Primarkonstruktion vermeiden.

+ Gewichte aus Schnee, Eis (Pflanze/Sekundar-
konstruktion — abhéngig von 6rtlichen Bedingungen)

FlachenmaBe und Aufbautiefe Modul systemabhangig

L Wandgebunden, flachig

Sekundarkonstruktion mit vertikaler Vegetations-
tragschicht an wartungsfreier Primarkonstruktion

Lasteinfliisse (Sekundarkonstruktion/Substrat, bzw.
Substratersatz, wassergesattigt/Pflanzengewicht):
ca. 30 - 35 kg/m?

+ Windlast (abhéngig von Polsterdicke Pflanzen und
Exposition — erhdhte Windlast in Gebauderand-/
Eckbereichen). Schwingungstibertragung in die
Primérkonstruktion vermeiden.

+ Gewichte aus Schnee, Eis (Pflanze/Sekundar-
konstruktion — abhéngig von oértlichen Bedingungen)

FlachenmaBe und Aufbautiefe systemabhangig

Abb. 25: Lasteinflisse und tech-

Um den Pflegeaufwand gering zu halten, muss auf die Wuchshohe
der Pflanze und das Hohenwachstum pro Jahr geachtet werden. Meist
sind die verfligbaren Leitern der Hausbesitzer der begrenzende Faktor.
Besonders pflegeintensiv sind Starkschlinger und negativ phototrope
(lichtfliehende) Pflanzen. Auf sie sollte gegebenenfalls verzichtet werden.
Ein weiteres Auswahlkriterium kann auch die Giftigkeit von Pflanzenteilen
(Blatter, Friichte) bzw. die Erreichbarkeit giftiger Pflanzenteile sein.

Gestalterische Auswahlkriterien sind auch bei der bodengebundenen
Begriinung die Belaubungsphasen (immergriin, sommergriin, winter-
griin) sowie Form und Farbe (Blattform, Pflanzenfarben, wie z. B. Laub-,
Bliten-/Fruchtfarbe). Auch hier konnen durch die Pflanzenauswahl
unterschiedliche gestalterische Wirkungen erzeugt werden.

nische Kriterien der Bauweisen —
wandgebunden (© Nicole Pfoser
2016)
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Abb. 26: Konstruktionskriterien
Fassadenbegriinung (© Nicole
Pfoser 2016, Grundlage: [22, S.

124: 23, S. 39))

Begriinungs-
form

Pflanzen-
auswabhl

Anwendungs-
kriterien
Gebaude

Bauweise

Bautechnische

Anforderungen o F
Wuchsuntergrundes~ *~_~~~~°

Versorgung

Pflege und In-
standhaltung

Bodengebunden Wandgebunden
Direktbewuchs Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vegetationsflachen
der Fassade an separater Vegetationsflachen/
Wuchskonstruktion PflanzgefaBe Modulare Systeme Flachige Konstruktionen
LAY RAGE
‘ ,3:‘" '_"L‘{.- |

F V!
‘*t: Nt

Gerustkletterpflanzen
(Schlinger, Ranker,
Spreizklimmer),
spalierbare Geholze

%.’i—-‘.n
T

=

Stauden (u.a. Graser,
Farne, bedingt Zwiebel-
und Knollengewéchse),

Kleingehdlze, bedingt
Gerustkletterpflanzen

Selbstklimmer
(Wurzelkletterer,
Haftscheibenranker)

Stauden (u.a. Gréser, Farne), Kleingehdlze, Moose,
bedingt Wurzelkletterer, Spreizklimmer

< Leitthema/Erscheinungsbild: Vorkultur - sofortige/kurzfristige Flachenwirkung
Gebaudeenergetische Wirkung: > Gebaudeenergetische Wirkung:
saisonale Verschattung, Kiihlung, Warmedurchlass (Sommergriine Pflanzen) " ™\ Ganzjahrige Pufferwirkung (Wérme, Kalte)

<! Substitution GebaudeauBenhaut/ Bautenschutz-Effekt
<! Pflanzenauswahl/Gestaltungsspielraum

************ :

gering 7 _ _ ______ .
Pflege-/Wartungsaufwand mittel, zunehmend :>

Wasser-/Néhrstoffaufwand gering

Intakte und fugenfreie
Primérkonstruktion mit
pflanzenphysiologisch
geeigneter Oberflache

Kletterhilfe/Spalier
erforderlich (Stabe, Rohre,
Seile, Gitter, Netze)

Kragkonsolen oder Sekundéarkonstruktion mit  Sekundérkonstruktion mit

Vorkonstruktion zur Auf-  vertikaler Vegetationstrag- vertikaler Vegetationstrag-

nahme von Einzel- oder  schicht in Pflanzmodulen  schicht an wartungsfreier
Linearbehaltern Primarkonstruktion

Ausreichende Tragkraft der Primar- und Sekundarkonstruktion (Eigengewicht, Pflanzen, ggf. Substrat, Fruchtgewicht, Wind-, Schnee-, Eislast)

Statischer Nachweis erforderlich

Tragende Bauteile: Korrosionsschutz oder nichtrostendes Material

Verankerung in Primdrkonstruktion: Durchbindende wéarmebriickenreduzierte Halterungen

Distanz zur Fassade
(Hinterliftung)

Schutz der Fassade gegen
Feuchte und Durchwurzelung

Distanz zur Fassade
(Dickenwachstum, Hinterllftung)

Wuchsbegrenzung nahe sensibler Bauteile (lichtfliehende Triebe, Starkschlinge}

Boden- und Bodenwasseranschluss Keine Anforderungen an Boden- und Bodenwasseranschluss

Substrat (FLL-Dachbe-
grinungsrichtlinie)

Ggf. Bodenverbesserung (geeignete Substrate)

(Empfehlung fiir Baumpflanzungen —Teil 2, FLL) StV g Gt

N Bewadsserung nach Bedarf ~ s | = " Rews T «
“_ _ _(gemaR FLLBewdsserungsrichtlinien)_ _ _ - Bewdsserung gemaf FLL-Bewdsserungsrichtlinien, Entwésserung
R Nahrstoffversorgung nach Bedarf ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ — ~ © N, Nahrstoffversorgung tber Flissigdiinger
S ___ (ElUssig- oder Feststoffdiinger) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Z in Kombination mit Bewdsserung

Wasseranschluss erforderlich Technikbereich erforderlich (Wasser, Strom)

Pflegearbeiten

notwendig Pflege- und Instandhaltungsarbeiten notwendig

Fléchen fur Zugénglichkeit vorhalten (liber Leitern, Gerlste, Hubsteiger oder Anschlagpunkte zum Abseilen)

Zuganglichkeit ggf. tber Wartunﬁswege,
Balkone, Loggien mdglic

AufBenanschluss (Strom, Wasser) erforderlich
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Notwendigkeit einer Planungshilfe

Die bestehenden Hemmnisse und Hinderungsfaktoren im Bereich der
Fassadenbegriinung resultieren meist aus Planungs- und Ausfithrungs-
fehlern, beruhend auf fehlendem Fachwissen der Beteiligten (vgl. S.
17 ff.). Gute Planung setzt gute und fachlich richtige Beratung voraus.
Im Rahmen einer landesweiten Forderung muss auch diese Beratung
gewahrleistet werden. Nur so kann der Erfolg des Forderprogramms
und die Akzeptanz fiir Fassadenbegriinung sichergestellt werden.

Bausteine einer fachlich fundierten Planungshilfe

klassisch klassisch alternativ
Information personliche Beratung
und Hilfestellung durch Externe oder webbasierter
durch Flyer Mitarbeiter in Fragekatalog
oder Leitfaden Grunflachenamtern

Bei Forderungen durch einzelne Stidte wird meist mit einer Kombi-
nation aus Leitfaden und personlicher Beratung gearbeitet. Dies setzt
voraus, dass in den einzelnen Kommunen oder auch Kreisen geniigend
kompetente Ansprechpartner zur Verfligung stehen. Auch ein Leitfaden
kann interessierte Gebaudebesitzer wegen der Komplexitdt der Thema-
tik schnell iiberfordern.

Eine weitere Moglichkeit, Fehler bei der Planung und Ausfiihrung von
Fassadenbegriinungen zu vermeiden, konnte ein webbasierter Frageka-
talog sein, den Beratende wie interessierte Hausbesitzer gleichermalen
nutzen. In solch einem Fragekatalog konnen die hier aufgefiihrten Pla-
nungskriterien abgefragt, und der Nutzer mittels JA/NEIN-Entscheidun-
gen durch einen Entscheidungsbaum zur fiir sein Begriinungsvorhaben
geeigneten Pflanzenauswahl geleitet werden. Ein solcher webbasierter
Fragenkatalog kann auf alle hier thematisierten Planungskriterien ein-
gehen, angefangen bei der Bodenverfiigbarkeit, der Fassadenbeschaf-
fenheit, den Standortbedingungen und verfiigbaren Systemen sowie
den bautechnischen Anforderungen bis hin zur Frage der Pflege und
der gestalterischen Moglichkeiten. Er wére gleichermaf3en ein zeitge-
maélles wie auch niedrigschwelliges Angebot, mit dem auch andere Nut-
zerkreise erreicht werden konnen, als mit dem klassischen Leitfaden.
In textlicher und grafischer Form sind im Anhang sowohl die wesentli-
chen Planungsschritte, als auch eine Anwendungshilfe zur Auswahl der
bodengebundenen Fassadenbegriinung aufgefiihrt.

Abb. 27: Mogliche Anwendungs-

hilfen zur Fassadenbegriinung
(© Sandra Sieber 2016)

Planungsleitfaden/
Anwendungshilfen
s. Anhang S. 66 ff.
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4, Kosten/Nutzen der Fassadenbegriinung

Fassadenbegriinungen bieten Kosten/Nutzen-Vorteile sowohl fiir die
Stadt als auch fiir den Eigentiimer des begriinten Gebadudes (s. hier-
zu auch Kap. 1.1, Leistungsfaktoren der Fassadenbegriinung). Diese
begriinden sich zusammenfassend hauptsichlich aus 6kologischen Vor-
teilen, baulichen Schutzeffekten und einer gesteigerten Aufenthalts-
qualiét.

Okologie-/ Aufenthalts- Kosten-
Umweltaspekte qualitat vorteile

Neben den hauptsédchlichen Einsparfaktoren (s. Pictogramme rechte
Seite: Kiihlung durch Verschattung und Verdunstung; Pufferwirkung/
Dammeffekt durch Schutz vor Feuchtigkeit und Auskiihlung; Bauteil-
schutz gegen UV-Strahlung und Temperaturextreme) zeigt die unten
stehende Tabelle das Nutzungspotenzial unterschiedlicher boden- und

Abb. 28: Fassadenbegrinung:
Nutzen Eigentimer/Stadt (©
Nicole Pfoser 2016 [22])

wandgebundener Begriinungen, gegliedert in Nutzen fiir den Eigentii-
mer und Nutzen fiir die Stadt. Die Kriterien der Tabelle sind Schwer-
punkten zugeordnet, geringere Wirkungen sind gestrichelt dargestellt.

Begriinungsform Bodengebunden Wandgebunden
Direktbewuchs Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vegetationsflaichen
der Fassade an separater Vegetationsflachen/
Wuchskonstruktion PflanzgefaBBe Modulare Systeme Flachige Konstruktionen
Nutzen Gebaudeenergetische Wirkung: Gebaudeenergetische Wirkung:
Ei o saisonale Verschattung, Kiihlung, Warmedurchl mmergriine Pflanzen nzjahrige Pufferwirkung (Warme, Kalte)
igentumer Piaaiainininininieinints REntaiaiaiaiieieiatetabs TRababaiebat
gentume B Substitution GebdudeauBenhaut/ Bautenschutz-Effekt
nvestitionsaufwand™> ~ ~,
gering  ~ _ _ _ _ _ _ _ _____ .
Pflege-/Wartungsaufwand mittel, zunehmend :>
Wasser-/Néhrstoffaufwand gering
RS Erscheinungsbild: Vorkultur - sofortige/kurzfristige Flachenwirkung
<: iiiiiiiiiiiii Pflanzenauswahl/Gestaltungsspielraum
Schutz gegen Schéaden Ebene 0
‘O D e Larmminderung
S Akzeptanz
Nutzen Stadt RS Leitthema, Gestaltung, Gliederung Stadtraum

< Erh6hung der Artenvielfalt

< kurzfristige stadtokologische Wirkung

¢ kurzfristige lufthygienische Wirkung

< Kihlung Stadtraum
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Kostendiagramm

Von/bis-Angaben der tabellarischen Kostengegeniiberstellung (siehe
Tabelle ,,Gesamtiiberblick der Systeme im Kostenvergleich®) beriicksichti-
gen die Kostenspreizung der ausgewerteten, marktfithrenden Systemher-
steller. Neben systemtypischen Baukosten wirken sich individuelle Einfliis-
se auf die Gesamtkosten aus: die bau-/wartungstechnische Erreichbarkeit
der vertikalen Griinanlage, die Pflanzenauswahl, die Pflanzungsdichte
und der erforderliche Aufwand fiir die Wasser- und Néhrstoff-Versorgungs-
anlage sind variable Kostenfaktoren. Daraus ergeben sich Werte fiir ein
aktuelles flaichenbezogenes Kostengefélle vom stadtischen Einzelgebaude
(ca. 100 m? zusammenhédngende Begriinungsflache) bis zur groRflachi-
gen Fassadenbegriinung von Baublocken/Zeilen des Siedlungsbaus oder
industriellen bzw. gewerblichen Wandflachen (mit ca. 1000 m? Flache). Ab
diesem Flachenausmalf? kann von einer konstanten mittleren Flachenkos-
ten-Annahme ausgegangen werden, da keine weiteren kostenrelevanten
Synergieeffekte auftreten.

Auergewohnliche Hohenlagen eines Begriinungsfeldes iiber Erdboden
konnen in der Tabelle nicht berticksichtigt werden. Sie wirken sich je nach
Einzelfall wegen der zusétzlichen Riist- und Gerétekosten und infolge der
héheren Sicherheitsanforderungen verteuernd auf Investition und War-
tung aus. Bei begriinten Fassaden-Teilflichen wie Werbefldchen, floralen
Kunstwerken oder Betonungen bestimmter Bauteile wie z. B. La Fayette
Berlin (Patrick Blanc) sowie bei privaten Einfamilienhédusern ist die gestal-
terische und technische Individualitdt der Begriinungstechnik das domi-
nante Merkmal. Die Kostenspreizung ist in diesen Fallen so grof3, dass
ihre Aufnahme in eine tabellarische Querschnittskosten-Information nicht
zutreffend gelingt.

Kosten-Kompensation durch Substitution von Fassaden-
Sichtoberflachen

Aus der wirtschaftlichen Perspektive ergeben sich bei den wandgebunde-
nen Systemen und Mischformen deutlich héhere Baukosten. Im Gegenzug
konnen bei Neubauten oder Fassadenerneuerungen bei Einbeziehungen
der Fassadenbegriinungen durchaus auch gewisse Einsparungen erreicht
werden. Dies betrifft signifikant den Herstellungsaufwand von baulichen
Fassaden-Sichtoberflachen an den von der Begriinung im Vollbild bedeck-
ten Fassadenbereichen. Dieser Effekt kann zu einer vollstindigen Kom-
pensation der Begriinungskosten fiihren, rechnet man die Baukosten von
ersparten Naturstein- oder Metall-Sichtfassaden dagegen. Bei Ersatz durch
Fassadengriin bringt die Gegenrechnung einer sonst mit einem Mehrpreis
von bis zu 300.- €/m? anzusetzenden, stadtischen HighTec-Sichtfassade
hohe Kosteneinsparungen.

wil Y

T ‘

Abb. 29: Kuhlung, Pufferwirkung,
Bauteilschutz/Materialokonomie

(© Nicole Pfoser, [22])
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Kosten Bodengebundene Begriinung Mischformen Wandgebundene Begriinung
€/m?(/a)
1.200 € 1200
1100
1000
900 € 2
600 €
P " 400 |
1370 ¢ ; :
300 € 270 :
230
o5 i = 70 70 .100. 20
04 15 s 2 _10_ [ | C
0€ : B —— | T— E—
17 i ;25 30 25 i-70: 25 17 17
=114
300§ =264}
-300 € T
Flachenférmiger Leitbarer Bewuchs  Leitbarer Bewuchs Pflanzen in Pflanzen in Pflanzen in
Direktbewuchs mit Geristkletter- mit Gerustkletter- horizontalen vertikalen vertikalen
mit Selbstklimmern pflanzen pflanzen in Substrattragern/ Substrattragern/ Vegetationsflachen/
Kombination mit Regalsysteme Modulare Systeme Flachige Systeme
wandgebundener
Begriinung
Installation (€/m?) Abb. 30: Gesamtiiberblick der Bauweisen im Kostenvergleich (Installation = €/m?, laufende
Kostenspreizung (€/m2) Kosten = €/m?a) © Nicole Pfoser 07/2012 [22; 23, S. 268-269], Erganzungen 02/2016
nach Marktauswertung
--------- Einfluss der Kostenersparnis Grundlagen: BKI Baukosteninformationszentrum, Hrsg.(2012): BKI Baukosten 2012.
_________ bei mdglicher Substitution L B . . ;
der Gebiude-Sichtfassade Statistische Kostenkennwerte fiir Positionen, Teil 3; Eigene Marktauswertung 2011-2012;
Einfluss der Kostenersparnis Enzi, V. (2010): Fassadenbegriinungen - Innovation und Chancen. Wien, S. 18; Green
bei moglicher Substitution Roofs, Hrsg. (2008): Introduction to Green Walls. Technology, Benefits & Design. www.
| von Sonnenschutzfolien/ ) )
technischen Verschattungs- greenscreen. com/Resources/download_it/IntroductionGreen-Walls.pdf [15.3.2009]; N.N.
systemen (2002): Fassadenbegriinung. Pflanzen an Fassaden sind Wetterschutz und Klimaanlage
Kosten im Mittel fiir das Gebaude selbst, In: Modernisierungsmarkt Jg.: 25, Nr.6, S. 26; Pfoser, N. (2010 a):
nach Marktauswertung ) ) . ) B
L ) Architekturmedium Pflanze. Potenziale einer neuen Fassadengestaltung, In: Stadt+Grin
Berticksichtigung einer . . -
méglichen Substitution 3/2010, Berlin, S. 54-59; Pfoser, N. (2011a): Fassadenbegriinung. Erweiterte Systema-
der Gebaude-Sichtfassade tik, In: Bauwerksbegriinung, Jahrbuch 2011, Stuttgart, S. 97-103; Pfoser, N. (2011 b):
Erweiterte ,Systematik” der Fassadenbegriinung — Eigenschaften und Unterschiede von
Laufende Kosten (€/m?2a) - i X .
Boden- und Fassadengebundenen Begriinungssystemen, In: Biotope City — International
[ \é\gas::unnbge:‘;ghpglégr:ya) Journal for City as Nature, Amsterdam (9.2011); unter: www. biotope-city.net [07.12.2012];
einfach bis aufwandig Schulte, A. (2012): Living Walls erobern die Stadte. Funktion und System der neuen
Einsparung durch Begriinung .Fassadengarten®. In: Neue Landschaft Jg. 57, Nr. 5, S.54; Schmidt, M. (2015): Begrtinte
. e X
[ | éz/fmv\{:ztgﬁgt/eﬁ::f?:;?'e Fassaden als Baustein des energieeffizienten Bauens. Vortrag am 09.06.2015, Hoch-
Verschattungssysteme schule Ostwestfalen-Lippe
34 " Variablen abhangig von: Auftragsvolumen (100 m2 /10002 m ), Systemkosten, Pflanzenauswahl- und Dichte, Technik der Wasser-

und Néhrstoffversorgung, Lage und Erreichbarkeit. Kosten ohne Wasserverbrauch.. Einsparung ohne Sturm/Hagelschaden.



Besondere Kostenvorteile lassen sich, wie die Tabelle zeigt, im Bereich
preisgiinstiger bodengebundener Begriinungstechniken erzielen. Auch
bei wandgebundenen Systemen und Mischformen zeigt sich der Sparef-
fekt: durch Sichtfassaden-Substitution konnen wirtschaftliche Losungen
erreicht werden. Durch Fassadenbegriinung, insbesondere bei vollflachi-
ger Ausbildung, werden die Aufenwandfldchen langfristig wirksam gegen
Niederschldge, Schmutz und UV-Schéadigung geschiitzt. Zu einer erh6hten
Lebensdauer tragen auch deutlich reduzierte Temperaturdifferenzen bei.
Bei erhohten Wartungskosten von grof3flachigen bzw. hoch am Gebaude
montierten fassadengebundenen Begriinungsprojekten ist von realen Ein-
spareffekten bei einer z. B. halbjahrlichen Biindelung der Begriinungs- und
Fassadenwartung bzw. Glasreinigung auszugehen [53]. Gleiches gilt fiir
die notige Erreichbarkeit der Fldchen mit Leitern oder Befahrsystemen
[54; 55]. Mit Riicksicht auf den wechselnden Angebotsmarkt und die
geringe Vergleichbarkeit der Leistungsbilder wird auf eine kostenbezogene
namentliche Gegeniiberstellung der im Bearbeitungszeitraum marktbe-
kannten Hersteller verzichtet. Angaben der Hersteller zu Investitions- und
Wartungskosten sind im Rahmen der Kostenspreizung beriicksichtigt. Die
Einsparpotenziale einer moglichen Substitution von Sonnenschutzfoli-
en und technischen Verschattungssystemen, sowie die Einsparung durch
Begriinung hinsichtlich Heiz-/Kiihlenergie und Wartung technischer Ver-
schattungssysteme sind im Diagramm in hell- und dunkelblauer Farbe
aufgefiihrt. Nicht dargestellt sind zuséatzlich einsparbare Investitionen fiir
Raumklimageréte (ca. 600.- bis 2000.- € je Raum) und deren Betriebskos-
ten (im Mittel 0,20.- €/h) sowie anfallende Renovierungskosten, da diese
abhéngig sind von Materialart, Farbe und Oberfldche sowie der ortlichen
Schmutzbelastung. Ebenso unberiicksichtigt sind Schdden der Fassaden-
oberflachen infolge eines direkten Witterungsangriffs (Sturm, Hagel).

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass Pflege- und Wartungskosten
bodengebundener, einfacher wandgebundener Begriinungen und Mischfor-
men durch die dargestellten Einsparungen kompensiert werden.

Einsparungen durch Begriinung Pflegekosten, Wartung

* Heiz-/Kihlenergie
» Wartung technischer Systeme
« Bauteilschutz / Renovierungskosten

Bodengebundene Begriinungen,
einfache wandgebundene
Begriinungen, Mischformen

Zusatzlich moégliche Kostenersparnis
durch Substitution von Fassaden-
materialien, Kuhltechnik und
technischen Verschattungssystemen

| 4 g
Abb. 31: Institutsgebaude fir
Physik, Berlin-Adlershof, Werte
Kosteneinsparungen Kuhlung:
bis zu 50 % Reduktion Primar-
energie', 10 % Wartung/Pflege ?
(" Primarenergiebedarf Kuhlen:
Technischer Sonnenschutz 39-
49 kWh/m?/a vs. Fassadenbe-
griinung 22 kWh/m?/a,

2 Wartung/Reparatur technischer
Sonnenschutz 16.525.- €/a vs.
Fassadenbegrinung 1.300.- €/a.
Institut fir Physik der Humboldt-
Universitat Berlin Adlershof, Marco
Schmidt) (Foto: N. Pfoser 2011)

Abb. 32: Kosteneinsparungen
Magistratsabteilung MA 48, Wien:
Entfall 45 Klimagerate 3000 W,

8 h Betrieb (Kihlleistung Fassa-
denbegriinung an einem heil’en
Sommertag (ungedammte Fassa-
de, Werte: GriinStadtKlima)

Bis zu 20 % Reduktion Warme-
durchgang (Vergleich Warme-
durchgang Putzfassade/wandge-
bundenes Begriinungselement,
ungedammt (Scharf, B./Pitha, U./
Oberarzbacher, S. 2012) (Foto:
Nicole Pfoser 2011)
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5. Zweck, Umfang und Gebietskulisse einer finanziellen
Forderung von quartiersorientierten Unterstiitzungsan-
satzen von Fassadenbegriinungen

5.1 Instrumente zur Starkung von BegriinungsmaBnahmen

Die direkte finanzielle Forderung von Fassadenbegriinung ist immer
eingebunden in ein Paket bestehender bzw. nutzbarer Instrumente mit
denen Begriinungen im stiddtischen Raum begiinstigt werden kénnen
(siehe Tabelle unten), so dass eine Forderung von Begriinungsmalf3nah-
men durch planerische Festsetzungen und finanzielle Férderung erfolgt.

So konnen beispielsweise Kommunen iiber ihr kommunales Satzungs-
recht Gebdudebegriinungen fordern. Bebauungsplédne sind seit langer
Zeit ein wirksames Mittel, um Dach- und Fassadenbegriinungen im
urbanen Raum zu sichern und Versiegelungsgrade zu minimieren. Uber
das Baugesetzbuch (BauGB) konnen nach §9 (1) Nr. 25 Gebaudebe-
griinungen im Einzelfall oder nach §31 (2) als Ausgleichsmalinahme
festgesetzt werden. Gibt es eine Festsetzung von Gebdudebegriinung
innerhalb eines Bebauungsplangebiets, so ist der Bauherr verpflichtet,
dies umzusetzen.

Die Stadt Mainz schreibt z.B. iiber eine Dachbegriinungssatzung fiir

Gesamtstadt (Umland) Quartiere
Politik und » Integnerte Stadtentwicklungsplane = Entwicklung von Energie- und
Verwaltung = Naturschutz, Klimaschutz- und Begriinungskonzepten fur
Energiekonzepte Insellosungen

= Politische Beschliisse (z.B. Selbstver-
pflichtung im Begrinungsbereich)

= Einfiihrung von Zertifizi
systemen (z.B. DGNB)

Initiierung von Pilotprojekten mit Vorbildcharakter

Abb. 33: Darstellung von Hand-
lungsebenen und verfligbaren
Instrumenten zur Starkung von
,Energie” und ,Grin“ (Pfoser, N.
2010, nach: Genske, D.D./Jode-
cke, T./Ruff, A., 2008 [56])

Grundstiicke/Gebdude
= Neubau

* Gebaudesanierung

= Energetische Sanierung

Information / Offentlichkeitsarbeit / Netzwerkbildung relevanter Akteure / Birgerbeteiligung

Planungund  for- = Fachprogramme bzw. -plane

auf Bundes- und Landesebene

- Stadtebauliche Vertrage

= Bebauungsplane
= Flachennutzungsplane - Grinordnungsplane
- Landschaftsplane - Stadtebauliche
- Regionalplane (Vorranggebiete) EntwicklungsmaBnahmen
= Satzungen zum Anschluss- und = Stadtebauliche
Benutzerzwang Sanierungsmalnahmen
= Gestaltungssatzungen
infor- - Zukunftswerkstatten = Projektbezogener Planungs- und
mell . Masterplsne Diskussionsprozess in Kooperation
- Flachenmanagement/Flachenpools it den relevanten Akteuren
(Planungswerkstatten)

= Quartiersmanagement
= Modelle zur Starkung der Quartiere

+ Okologische Gebaudestandards
= Objekt-Vorhabensplan auf der

Genehmigungsebene

= Ausfiihrungsplanung zur

Projektrealisierung

+ Privatrechtliche Vertrage
= Denkmalschutz (Gesetze der Lander)

- Projektbezogener Planungs- und

Diskussionsprozess in Kooperation
mit den relevanten Akteuren

Finanzierung Kommunale Férderprogramme, Landesprogramme, Stadtebauforderung, nationale Klimaschutzinitiative, nationale Strategie
und Wert- zur biologischen Vielfalt, KIW-Forderprogramme, Innovative Anreize (unentgeltliche Férderung), Stiitzung Pionierstatus,
schapfung EU-Programme
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Abb. 34: Zielstellungen zur Star-
kung von Fassadenbegrinungen
(Sandra Sieber, 2016)

Innen- und Neustadt unter bestimmten Ma3gaben eine Dachbegriinung
vor. Die Satzung hat den rechtlichen Charakter eines Bebauungsplans.
Wenn die zu begriinenden Dacher Dachbegriinungen nicht zulassen, ist
ersatzweise eine Begriinung in Form begriinter horizontaler Rankge-
riiste und/oder eine Fassadenbegriinung umzusetzen. Vor der Begrii-
nungspflicht haben Malnahmen zur Nutzung von Sonnenenergie sowie
Dachoffnungen Vorrang. Weiterhin konnen stddtebauliche Vertrége
Gebidudebegriinung verpflichtend fordern. Die Forderungen auf stadti-
scher Ebene sind wichtige rechtliche Instrumente, um Gebdudebegrii-
nung im Stadtraum zu verankern und damit die Vorteile fiir das Stadt-
klima zu nutzen. Hier sind die Stadte aufgefordert, Gebdudebegriinung
neben energetischen Malnahmen (bzw. gerade auch im Kontext mit
energetischen Sanierungen) vermehrt in ihren Masterpldnen zu bertick-
sichtigen, um damit ein Mitdenken von Begriinung bei der Gebaudepla-
nung wie bei der energetischen Sanierung zu verankern.

Waéhrend in fritheren Programmen zur Dach- und Fassadenbegriinung
okologische und gestalterische Ziele im Vordergrund standen, vereinen
sich diese Ziele heute unter der Notwendigkeit, dem globalen Klima-
wandel auch auf lokaler Ebene zu begegnen, und gerade die verdich-
teten urbanen Gebiete mit ihrer hohen Vulnerabilitdt an die Folgen des
Klimawandels anzupassen. Mit der Zunahme stadtklimatischer Prob-
leme wie ,heil3e Tage“ (= 30 °C), ,tropische Nachte“ (= 20 °C) oder
Starkregenereignisse, kommt dem Stadtgriin eine neue, elementare
Bedeutung zu.

Oberziele bei der Forderung von urbanen Begriinungsmalnahmen sind
demnach, Beitrdge zur Reduktion des Klimawandels und zur Anpas-
sung an dessen Folgen zu leisten. Die Verbesserung sonstiger 6kolo-
gischer Funktionen und die Steigerung der Aufenthaltsqualitdt sind
dabei immanente Potenziale dieser Oberziele. Zu diesen Potenzialen
gehoren auch die Verbesserung der Luftqualitdt und Larmminderung.

Oberziele des Programms

Beitrage zum Klimaschutz Anpassung an die Folgen
des Klimawandels

Verbesserung der stadtdkologischen Funktionen
und Steigerung der Aufenthaltsqualitat
(inklusive der Reduktion von Luftschadstoffen und Larmschutz)
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Urbane Begriinung ist damit auch ein Beitrag fiir den umweltbezo-
genen Gesundheitsschutz und zur menschlichen Gesundheit.

Neben den offentlichen Fldchen und Gebduden riicken daher auch
immer mehr private Gebaude und der private Grundstiicksbestand in
den Fokus. Mit Forderprogrammen zu Dach-, Fassaden- oder Hofbegrii-
nungen versuchen Stadte wie beispielsweise Hannover, Stuttgart, Miin-
chen, Hamburg oder auch Wien private Hausbesitzer zur Begriinung
ihrer Liegenschaften zu motivieren. Meist handelt es sich um kombi-
nierte Foérderprogramme zur Dach- und Fassadenbegriinung oder um
Programme zur generellen Forderung von Stadtgriin, die neben Dach-
und Fassadenflachen auch die Begriinung von Hofen und Vorgérten
ermoglichen (vgl. Recherche Forderprogramme im Anhang, S. 64 ff.).
Hier stehen direkte finanzielle Férderungen im Vordergrund. Diese
werden durch Beratungen und Wettbewerbe begleitet.

verdichtete, wenig begrinte - deutliche stadtklimatische

Stadtquartiere Probleme
Stadtquartiere mit hohe geringe stadtklimatische
Durchgriinung Probleme

In den dicht bebauten und stark versiegelten Innenstadtbereichen tref-
fen stadtklimatische Probleme auf relativ geringe Flachenpotenziale zur
Schaffung neuer Griinflichen. Hier stehen Dach- und Fassadenbegrii-
nungen als Losungsansatze im Fokus von in erster Linie finanziellen For-
derprogrammen und stddtischen Initiativen. So hat u.a. die Stadt Paris
eine ambitionierte Initiative zur vertikalen Begriinung ins Leben geru-
fen um die stadtklimatischen Herausforderungen in den verdichteten
Pariser Innenstadtquartieren bewaltigen zu konnen (vgl.: www.topos-
magazine.com/greening-paris/, aufgerufen 19.02.2016). Grundsitzlich
sollten aber alle Optionen zur Begriinung — seien es Hof-, Dach- oder
Fassadenbegriinungen, baumbestandene Stadtplédtze oder Parkanlagen
— entsprechend den jeweiligen Platzverhéaltnissen und Flacheneignun-
gen in verdichteten Stadtquartieren aktiviert werden.

Bei urbanen Begriinungsprogrammen muss neben der Frage, WAS gefor-
dert werden soll (Zweck = nur Fassadenbegriinung, Dach- und Fassaden-
begriinungen, Hoffldchen etc.) auch die Frage WO (Gebietskulisse = fla-
chendeckend oder lokal bedarfsorientiert) und WIE (Umfang = finanzielle
Forderung, Beratung, Wettbewerbe, etc.) gefordert werden soll, geklart
werden. Nur so kann die Effizienz der Malinahme gewahrleistet werden.

Abb. 35: Zusammenhang zwi-

schen Bebauung/Durchgriinung
und Stadtklimaeffekten (Sandra

Sieber, 2016)
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5.2  Gebietskulisse urbaner Begriinungsprogramme

Grundsitzlich kommen bei diesen Programmen zwei unterschiedliche
Ansitze in Frage: Punktuell mit gezieltem thematischem Schwerpunkt
oder flachig ohne thematischen Schwerpunkt.

flachige punktuelle Unterstlitzung mit
Unterstitzung stadtklimatischem Schwerpunkt
ohne
stadtklimatischen
Schwerpunkt - Handlungs- | | Handlungs- | | Handlungs-
schwerpunkt| | schwerpunkt | | schwerpunkt
Abb. 36: Optionen bei der Unter- Planung Investition Standortauf-
stiitzung von Fassadenbegrii- bereitung

nung (N. Pfoser, S. Sieber, 2016)

Empfehlung: Punktuelle Programme mit stadtklimatischem Schwerpunkt
Die Konzentration der Programme mit einer punktuellen Strategie
macht es moglich, gezielt Stadtquartiere herauszufiltern, in denen:

* eine nachgewiesene stadtklimatische Problematik und ggf. auch eine
erhOhte Vulnerabilitat vorliegt (Potenzial/Notwendigkeit zur Anpas-
sung an den Klimawandel)

* ein hoher Sanierungsbedarf besteht (Potenzial/Notwendigkeit zur
Reduktion des Klimawandels)

* eine erhohte Luftbelastung mit Schadstoffen besteht und ggf. auch Pro-
bleme mit Lirm (Potenzial/Notwendigkeit zur Verbesserung der ékolo-
gischen Funktionen und der Aufenthaltsqualitét)

Diese Problemlagen treffen haufig auf innerstadtische Gebiete mit gro-
Ben Durchgangsstralen zu. Oft weisen diese Stral’en aufgrund ihrer
zentralen Lage eine hohe Einwohnerdichte und wegen mangelnder
Aufenthaltsqualitdt auch einen Sanierungsbedarf auf. Auch die Versie-
gelung als Mitursache fiir den urbanen Hitzeinseleffekt (HIE) ist hier
besonders hoch.

Im Gegensatz zu flachigen Programmansétzen, die keinen Zugriff auf
solche Gebiete mit einer Uberlagerung von ineinander greifenden Pro-
blemen erméglichen (und so ggf. nur zu einer weiteren Begriinung
bereits gut durchgriinter Quartiere fithren), kann ein punktueller Pro-
grammansatz gezielt gerade solche Stadtviertel herausgreifen. (s. Kap. 6)
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Vor- und Nachteile der flachigen Férderung ohne stadtklimatischen
Schwerpunkt

Die flachige Forderung setzt keine rdumlichen oder stadtklimatischen
Schwerpunkte. In allen Kommunen und in allen Stadtgebieten kénnen
Begrinungsmalnahmen gefordert werden. Der Fokus liegt auf dem
Interesse der Gebaudebesitzer und der breiten Umsetzung.

Vorteile
« die Forderung wird vor allem von engagierten Eigentimern in Anspruch
genommen, daher gute Umsetzungschancen

Nachteile

» es werden keine raumlichen Schwerpunkte auf stadtklimatisch besonders
belastete Gebiete gesetzt (fehlende Zielstellung)

« die Forderung kann auch in stark durchgriinten, kaum belasteten Gebieten
in Anspruch genommen werden (fehlende Malinahmeneffizienz)

Vor- und Nachteile der flachigen Forderung mit stadtklimatischem
Schwerpunkt

Bei der punktuellen Férderung kénnen gezielte raumliche Schwerpunkte
gesetzt werden. Es kdnnen einzelne Stadte und Stadtquartiere mit beson-
derem stadtklimatischen Handlungsbedarf definiert werden. Der Fokus liegt
auf dem lokalen Bedarf und der raumlichen Effizienz der Maflnahme.

Vorteile

» die Umsetzung kann gezielt in stadtklimatischen Problemvierteln gefordert
werden, was eine hohe Effizienz der MalRnahme bewirkt

* bei der Forderung kénnen auch Quartiere mit laufenden Sanierungs- oder
Entwicklungskonzepten einbezogen werden (bei entsprechender stadtklima-
tischer Problematik), dadurch kénnen bei der Umsetzung Synergieeffekte
erzielt werden

Nachteile

+ die Gebaudebesitzer missen erst aktiviert werden. Der stadtklimatische
Handlungsbedarf korreliert nicht notwendigerweise mit den Interessen oder
dem Umsetzungswillen der Gebaudebesitzer

» gerade in innerstadtischen Gebieten mit hohem Anteil an Miets- und
Geschaftshausern kann eine Umsetzung durch fehlende Motivation der
Gebaudebesitzer erschwert werden

Abb. 37: Flachige Unterstitzung
ohne stadtklimatischen Schwer-
punkt (Sandra Sieber, 2016)

Abb. 38: Punktuelle Unterstiitzung
mit Fokus auf stadtklimatischen
Problemen (Sandra Sieber 2016)
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5.3 Umfang der Férderung von quartiersorientierten
Unterstutzungsansatzen

Vergleichbare Unterstiitzungsprogramme setzen beim Gegenstand der
finanziellen Forderung unterschiedliche Schwerpunkte. Manche for-
dern nur die Ausgaben fiir Material und Ausfiihrung bis hin zur Fertig-
stellungspflege, andere auch die Planung der Malnahme. Die unter-
schiedlichen Schwerpunkte der finanziellen Forderung werden weiter
unten mit ihren Vor- und Nachteilen beschrieben.

Bei den meisten kommunalen Begriinungsprogrammen gibt es neben
den formalen Ansprechpartnern fiir die Antragstellung und finanziel-
le Forderung auch einen Ansprechpartner fiir eine fachliche Beratung.
Dies kann direkt durch die Griinflichendmter erfolgen oder durch einen
beauftragten Fachplaner. Diese fachliche Beratung sollte im Finanzvo-
lumen fiir ein Unterstiitzungsprogramm unbedingt beriicksichtigt wer-
den. Nur so konnen Bedenken seitens der Gebdudebesitzer abgebaut,
Bauschdden vermieden und die notwendige Akzeptanz fiir Fassadenbe-
griinungen geschaffen werden.

Handlungsschwerpunkt: Planung

Bei dieser Variante wird zunéchst die Planung eines Gesamtkonzepts
oder Quartierskonzepts zur Fassadenbegriinung im ausgewdhlten
Stadtquartier gefordert. Antragsteller und Fordermittelempfanger ist
die Kommune. Sie kann das Gesamtkonzept in Eigenregie oder durch
Vergabe an ein Planungsbiiro erstellen.

Das Quartierskonzept zeigt die Flachenpotenziale im ausgewdhlten
Quartier auf und definiert mogliche Realisierungswege (z. B.: welche
Fassadenbegriinungstechniken sind fiir die Gebdudetypen im Quartier
besonders geeignet, was ist bei der Umsetzung zu beachten, welche Tief-
bauarbeiten sind notwendig aber auch welche gestalterischen Chancen
zur Quartiersaufwertung bieten sich?). Das Verfahren ist fiir alle Betei-
ligten vergleichsweise einfach. Es gewahrleistet allerdings nicht auto-
matisch auch eine nachfolgende Umsetzung der Konzeption durch die
Gebaudebesitzer. Entsprechend sollte eine gewisse Umsetzungsbindung
verankert werden.

Darauf aufbauend kann auch die Planung bis zur Ausfithrung einer Fas-
sadenbegriinung (inkl. aller Abstimmungen und Genehmigungen) an
Gebiduden gefordert werden.
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Handlungsschwerpunkt Planung

Forderung der Planung eines Gesamtkonzepts (Quartierskonzept) zur
Fassadenbegriinung im ausgewahlten Stadtquartier durch die Kommune

Vorteile Nachteile

+ einfache Verfahren fur die Durch- » das Gesamtkonzept bedingt noch
fuhrenden keine nachfolgende Umsetzung

* hohe Effizienz der eingesetzten + Aufwand fir die Durchfiihrenden
Mittel durch Vergabe und Steuerung des

* Entwurf eines Gesamtkonzepts Planungsauftrags

(Gesamtstrategie) fur das Quartier

Handlungsschwerpunkt Investition

Forderung der Investitionen der Gebaudebesitzer
in Material und Umsetzung

Vorteile Nachteile

« einfache Abwicklung durch Fest- * hoher Verwaltungsaufwand fur
legung von Fordersatz (z. B. 20 % Durchfuhrende (Prufung der Antra-
der Investitionssumme) ge und Bewilligung der Mittel)

* hohe Umsetzungsquote durch » Keine Steuerungsmaglichkeit hin-
Forderung der Realisierung sichtlich passender Begriinungs-

systeme oder Pflanzenauswahl

Handlungsschwerpunkt Standortaufbereitung

Forderung der Aufbereitung moéglicher Pflanzstandorte im Sinne von
Entsiegelung oder Altlastenbeseitigung durch die Gebaudebesitzer

Vorteile Nachteile

» Beseitigen von Motivations- und * hoher Abstimmungsaufwand fur
Umsetzungshemmnissen gerade Durchfihrende und Gebaudebesit-
in verdichteten Quartieren zer (Einholen von Genehmigungen

+ gute Chancen fir nachfolgende unterschiedlicher Amter etc.)
Realisierung der Begriinung » Verwaltungsaufwand fur Durchfih-

rende (Prufung und Bewilligung)

Abb. 39: Handlungsschwerpunkt

Planung (Sandra Sieber 2016)

Abb. 40: Handlungsschwerpunkt
Investition (Sandra Sieber 2016)

Abb. 41: Handlungsschwerpunkt

Standortaufbereitung (Sandra
Sieber 2016)
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Handlungsschwerpunkt: Investition

Hierbei werden die Investitionen der Gebdudebesitzer in Material und
Umsetzung gefordert. Prifung der Antrdge und Bewilligung der Mittel
erfolgt durch die Kommune. In der kommunalen Forderrichtlinie muss
definiert werden, welche Investitionen in welcher Hohe forderfdhig
bzw. von einer Forderung ausgeschlossen sind. Ublich ist die Forderung
fiir Pflanzmaterial, Befestigungsmaterial und die Ausfithrung durch
einen geeigneten Fachbetrieb. Auch die Eigenleistung durch die Gebau-
debesitzer kann anteilig geférdert werden. Bei den bewilligten Mittel
kann sowohl ein Prozentsatz (z. B. 20 % der Kosten fiir die Ausfiihrung
durch eine GalLaBau-Firma), ein Betrag pro Flache (u.a. 25.- Euro pro
Quadratmeter begriinte Fassadenflache) oder ein Pauschalbetrag (z. B.
100.- Euro fiir Pflanzmaterial) festgesetzt werden.

Handlungsschwerpunkt: Standortaufbereitung

In diesem Fall wird die Aufbereitung moéglicher Pflanzstandorte im Sin-
ne von Entsiegelung, Umlegung bzw. Schutz von Versorgungsleitungen
oder auch die Beseitigung moglicher Altlasten gefordert. Dies kann sich
sowohl auf private wie o6ffentliche Flachen im Nahbereich der Gebéu-
de richten. Der Eingriff auf o6ffentlichen Flachen setzt weitergehende
Gestattungen bzw. Kooperationen mit der Kommune voraus. Die Prii-
fung entsprechender Antrége sowie die Vergabe der Mittel durch die
Kommune entspricht dem oben bereits skizzierten Verfahren.

Diese Form der Forderung eignet sich besonders fiir verdichtete und
stark versiegelte Innenstadtquartiere, in denen die stadtklimatischen
Probleme am deutlichsten ausgepragt sind. Hier konnen der hohe
Versiegelungsgrad, ungiinstig verlaufende Versorgungsleitungen oder
bestehende Altlasten und die damit verbundenen Beseitigungskosten
ein hohes Umsetzungshemmnis sein. Durch die Férderung der Stand-
ortaufbereitung wird hier eine spitere Umsetzung von Begriinungsmaf3-
nahmen erst moglich (die Kosten zur Standortaufbereitung konnen die
Kosten der eigentlichen Fassadenbegriinung {iiberschreiten). Aufgrund
der Komplexitit entsprechender Innenstadtlage wird hier allerdings fiir
alle Beteiligten ein hoher Koordinations- und Organisationsaufwand
notwendig (Koordinierung unterschiedlicher Behorden, Einholen von
Genehmigungen bzw. Gestattungen bei verschiedenen Amtern). Ande-
rerseits gewahrleistet eine enge Zusammenarbeit von Gebaudebesitzer
und Kommune auch hier das fachlich gute Gelingen der Mal3nahme.
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5.4 Empfehlungen zu quartiersorientierten Unterstiitzungs-
ansatzen von Fassadenbegriinung

Als Fazit zur vorangehenden Bewertung der verschiedenen Forderschwer-
punkte (Planung, Investition, Standortaufbereitung) kann festgehalten
werden, dass entgegen der weit verbreiteten Férderung von Pflanzkosten
vor allem die Férderung einer quartiers- wie gebdudebezogenen Planung
sowie die Forderung der Standortaufbereitung (u.a Entsiegelungsmal3-
nahmen) zielfiihrend wéren. Diese Férderung kann innerhalb von Forder-
programmen des Landes zur Anpassung an den Klimawandel, zur Entwick-
lung von griinen Infrastrukturen oder zur Quartiersentwicklung erfolgen.
Die Forderbestimmungen des Landes miissten ein integriertes Handlungs-
konzept voraussetzen, innerhalb dessen die Kommunen begriinden, war-
um welche Gebiete mit welchen Handlungs- und Férderschwerpunkten
ausgewahlt wurden. Forderempfangerin der Landesforderung ware die
Kommune, die ihrerseits — je nach Konzept — diese Forderung auf Basis
einer kommunalen Forderrichtlinie weiterreichen wiirde.

Nachfolgend werden die notwendigen Schritte und empfohlenen Hand-
lungsschwerpunkte noch einmal zusammengefasst:

Arbeitsschritte Kommune

A 4 h 4 A 4

stadtklimatische Stadtraumtypen Stadtquartier
Belastung feststellen identifizieren (s. S. 48) festlegen

[ [ |

Planung Quartierskonzept / Kommune
Planung eines Gesamtkonzepts (Quartierskonzept) zur
Fassadenbegriinung im ausgewahlten Stadtquartier

v

Forderung in Kommunen
mit ausgewabhlten, stadtklimatisch belasteten Stadtquartieren

Forderung der
Standortaufbereitung

Forderung oder konstruktiver / Forderung von
Planung Gebaude / technischer Systeme Fertigstellungspflege
Umfeld (z. B. Kletterhilfen und
Verankerungstechniken,
Bewasserungssysteme)

Abb. 42: Schritte fir ein Pro-

gramm zur quartiersorientierten
Unterstiitzung von Fassadenbe-

grinung (N. Pfoser, S. Sieber
2016)
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Begleitende MaBnahmen zur Erfolgssicherung

Unabhéngig von der konkreten Forderkulisse gibt es Faktoren, die zur
Erfolgssicherung eines ,Forderprogramms Fassadenbegriinung“ mafR3-
geblich sind. Zu diesen Faktoren gehoren:

* die fachlich qualifizierte Beratung zum Forderprogramm

* die strategische Auswahl des Quartiers und die Biindelung von Mal3-
nahmen im Quartier (Flichenpotenziale identifizieren)

¢ das gezielte Erreichen von Gebdudebesitzern, Bauherren und Investoren
(Offentlichkeitsarbeit), gerade in Gebieten mit Blockrand- oder Innenstadt-
bebauung, die einen hohen Anteil privater Einzeleigentiimer aufweisen [59]

* die kompetente fachliche Beratung zu Planung, Ausfithrung und Pflege
* die fachliche Begleitung der Malnahmen

* das Nutzen und Kommunizieren des Imagegewinns bei gelungener
Umsetzung (Verstetigung der Offentlichkeitsarbeit)

Um diese Faktoren zur Erfolgssicherung gewéhrleisten zu konnen, miis-
sen in den zustdndigen Verwaltungen und Abteilungen natiirlich auch
die personellen Ressourcen zur Betreuung, Beratung und Bearbeitung
vorhanden sein. Um den essentiellen Part der Beratung und Planung
sicherzustellen (aber auch zu erleichtern), konnte ein webbasierter Fra-
genkatalog als Entscheidungshilfe eingesetzt werden (vgl. Seite 31).

6. Kriterien zur Auswahl des Stadtquartiers — Klima und
Flachenpotenziale

Wie dargestellt, ist die Manahmeneffizienz bei der Fassadenbegriinung
gerade in verdichteten, stadtklimatisch belasteten Innenstadtquartieren
am hochsten. Hier tiberlagern sich Probleme aus den Bereichen Larm-
belastung, Schadstoffbelastung und néachtliche Uberwdrmung mit so-
zialen Problemstellungen wie hohe Leerstandsquoten und niedrigen
Sanierungsraten. Die mangelnde Aufenthaltsqualitidt dieser Quartiere
resultiert einerseits aus 6kologisch problematischen Faktoren und wirkt
andererseits auf sozialer wie 6konomischer Ebene. Fassadenbegriinun-
gen konnen hier als Baustein einer umweltgerechten und integrativen
Quartiersentwicklung fungieren.
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Teil B

Abb. 43: 1-2: Beispiel einer
Thermalkarte, September, 20

bis 21 Uhr, Stadt Aachen und
Beispiel einer Klimafunktionskarte
mit Klimatopen, Klimafunktionen,
lufthygienischen Schwerpunkten
und Beliftungsfunktionen

(Stadt Aachen, Fachbereich Um-
welt: Gesamtstadtisches Klima-
gutachten Aachen, Kurzfassung
und Birgerinformation, Aachen,
2001, S. 21 und S. 23)
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0 25 50 100 m

C’ EST 5 - Blockrandbebauung
' EE - Energetisches Einzelelement

\__~~ EST12 - Friedhofsanlagen

Abb. 44: Beispiel fir die Einord-
nung der Bebauungsstruktur
nach energetischen Stadt-
raumtypen (kurz EST, nach
UrbanReNet), hier Gberwiegend
Blockrandbebauung entlang des
Adalbertsteinwegs in Aachen
(Kartengrundlage: openstreet)

Der erste Schritt zur Etablierung von Programmen zu quartiersorien-
tierten Unterstiitzungsansadtzen von Fassadenbegriinung ist daher die
Auswahl eines Stadtquartieres seitens der Kommune. Dazu konnen
stadtklimatische Analysen (Stadtklimakarten) herangezogen werden. In
ihnen werden meist die Klimatope und die stadtklimatische Belastung
des Stadtgebiets dargestellt. Auch besonders belastete Stralen (Larm-
und Schadstoffbelastung) sind in der Regel verzeichnet. Oft enthalten
die Klimaanalysen auch Handlungsempfehlungen zur Verbesserung des
Stadtklimas in belasteten Bereichen, wie eben die Begriinung von Hof-,
Dach- oder Fassadenflachen. Die Fassadenbegriinung hat jedoch (wie
bereits dargestellt) gegeniiber den anderen Malinahmen den Vorteil,
dass sie nur eine geringe Flachen in Anspruch nimmt, bei nahezu allen
Gebduden meist relativ einfach und giinstig realisiert werden kann (im
Gegensatz zur Dachbegriinung) und in engen Strafllen nicht zu einer
zuséatzlichen Luftschadstoffanreicherung fiihrt. Auch die Sichtbarkeit
im Strafenraum ist im Gegensatz zu Hof- und Dachbegriinungen gegeben.

Wenn mehrere Stadtquartiere eine hohe Belastung aufweisen, konnen
weitere Sensitivitdtsfaktoren (wie ein hoher Anteil an Kindern, Hoch-
altrigen, Kranken oder eine groRe Bevolkerungsdichte) als Auswahlkri-
terien herangezogen werden. Aber auch das Flachenpotenzial im Quar-
tier kann ein Kriterium sein:

Anhand der Bebauungsstruktur konnen Stadtraumtypen identifiziert
und erste Flichenpotenziale erfasst werden. Hierzu konnen z. B. die
stadtebaulichen Kennwerte der ,energetischen Stadtraumtypen (EST)
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Zeilenbebauung niedriger bis mittlerer Geschossigkeit (EST 3)

Stadtebauliche Kennwerte Kennwert Fassade

GRz 0,27 Hullflache Fassade 7.776 m?ha

GFzZ 0,95 wie vor, ohne Fensteranteil ~ 5.832 m%ha

Geschosse 4 davon 90° Sud 486 m?/ha

Gebaude 17 Ge/ha davon 90° Ost 2.430 m?/ha

Wohneinheiten 104 We/ha davon 90° West 2.430 m?/ha Abb. 45: Zeilenbebauung mit

Einwohner 188 Ew/ha davon 90° Nord 486 m?/ha stadtebaulichen Kennwerten

Wohnflache 7.790 m? Wfl/ha Fassadenaufbau MP nach UrbanReNet

Hullflache 75 m?/Einwohner Boden/Biotopflachenfaktor 1,0 (basierend auf Schiussbericht
TU Darmstadt, KuLaRuhr, TPO1,

Dachflache 16 m?/Einwohner Bodennahe Temperatur 22 h 19 °C

M1, Anlage B, S. 46)

Blockrandbebauung (EST 5)

| \

Stadtebauliche Kennwerte Kennwert Fassade

GRZ 0,54 Hullflache Fassade 18.630 m?ha g

GFz 2,46 wie vor, ohne Fensteranteil 13.973 m?/ha b’

Geschosse 5 davon 90° Sud 1.164 m?/ha Q\

Gebaude 37 Ge/ha davon 90° Ost 5.822 m?ha /‘\ l

Wohneinheiten 270 We/ha davon 90° West 5.822 m?/ha Abb. 46: Blockrandbebauung

Einwohner 486 Ew/ha davon 90° Nord 1.164 m?ha mit stadiebaulichen Kennwerten

Wohnflache 20.172 m? Wfl/ha Fassadenaufbau MP nacr! Jrbanienet .
(basierend auf Schlussbericht

Hullflache 65 m?/Einwohner Boden/Biotopflachenfaktor 0,3 TU Darmstadt, KuLaRuhr, TPO1,

Dachflache 16 m?/Einwohner Bodennahe Temperatur 22 h 20 °C M1, Anlage B, S. 48)

Innenstadtbebauung (EST 8)

Stadtebauliche Kennwerte Kennwert Fassade

GRz 0,98 Hullflache Fassade 14.352 m*ha
GFz 3,51 wie vor, ohne Fensteranteil 10.764 m?ha
Geschosse 4 davon 90° Sud 897 m?ha
Gebaude 32 Ge/ha davon 90° Ost 4.485 m?/ha
Wohneinheiten 269 We/ha davon 90° West 4.485 m?/ha

Abb. 47: Innenstadtbebauung
Einwohner 485 Ew/ha davon 90° Nord 897 m?/ha mit stadtebaulichen Kennwerten
Wohnflache 20.147 m? Wfllha Fassadenaufbau VH nach UrbanReNet
Hullflache 65 m?Einwohner Boden/Biotopflachenfaktor 0,0 (basierend auf Schlussbericht
Dachflache 18 m?/Einwohner Bodennahe Temperatur 22 h 22 °C TU Darmstadt, KuLaRuhr, TP01,

M1, Anlage B, S. 51)
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des Forschungsprojekts UrbanReNet (vgl. Hegger, Manfred & Dettmar,
Jorg (2014): Energetische Stadtraumtypen. Strukturelle und energeti-
sche Kennwerte von Stadtrdumen. Frauenhofer IRB Verlag, Stuttgart.
139 S.) herangezogen werden (siehe auch Tabellen S. 49). Von den
Stadtraumtypen kann tendenziell auch auf die Eigentiimerstruktur
geschlossen werden. Quartiere in Zeilenbauweise sind eher in der Hand
von Wohnungsbaugesellschaften, Gebiete mit Blockrand- oder Innen-
stadtbebauung weisen eher eine heterogene Eigentiimerstruktur auf,
mit einem hohen Anteil privater Einzeleigentiimer. Auf diese Eigentii-
merstruktur muss im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit (Maffnahmen
zur Erfolgssicherung) fiir ein Foérderprogramm Fassadenbegriinung
gezielt eingegangen werden (vgl. S. 46) um die gewiinschte Umset-
zungsdichte im Quartier auch erreichen zu kénnen.

Zur weiteren Qualifizierung des Gebiets konnen die (energetischen)
Stadtraumtypen um Informationen erganzt werden wie

* Fassadenaufbau (abgeleitet von der Baualtersklasse oder dem Sanie-
rungsstand), gibt eine erste Auskunft iiber die moglichen Begriinungs-
systeme)

* bodennahe Temperatur an Sommerabenden (Kriterium ,néchtliche
sommerliche Uberwirmung*, siehe z. B. Karten Thermalbefliegung oder
Klimamessfahrten, gibt Auskunft iiber den Grad der stadtklimatischen
Belastung)

* Biotopfldchenfaktor (Verhéltnis naturhaushaltwirksamer Fldchen zur
gesamten Grundstiicksflache, Berechnung: naturhaushaltwirksame FI&-
chen (gebildet aus Fldche mal Anrechnungsfaktor) geteilt durch Grund-
stlicksfldche, vgl.: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt
Berlin, www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/landschaftsplanung/
bff/index.shtml, gibt Auskunft {iber die Naturhaushaltswirksamkeit
(u.a. Verdunstungswirkung, Versickerungswirkung, Biotopwirkung)
einer Parzelle).

Ergdnzt durch diese Faktoren (Fassadenaufbau, Biotopflachenfaktor
und bodennahe Temperatur) kann eine Kommune sehr einfach und
schnell zur Auswahl eines Stadtquartiers mit hohem Handlungsbedarf
und hoher MalSnahmeneffizienz kommen.
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7. Beispiel Anwendung

7.1  Auswahl Stadtquartier

Erster Schritt bei der Auswahl eines Stadtquartiers mit einem schwer-
punktmaéfligen Programm zur Stirkung von Fassadenbegriinung ist die
Klarung der stadtklimatischen Belastung. Hierzu konnen, wie beschrie-
ben, bestehende Stadtklimaanalysen mit Thermalkarten oder Klimatop-
karten herangezogen werden. Die unten stehende Karte zeigt beispiel-
haft die Klimatope im Gebiet der Stadt Aachen. Die Innenstadt ist hier
dem Klimatop ,Innenstadtklima“ (rot, siehe auch Legende unten) mit
sehr starkem Warmeinseleffekt und verringertem Luftaustausch (biokli-
matische und lufthygienische Belastung) klassifiziert. Angrenzend fol-
gen Bereiche mit dem Klimatop ,,Stadtklima“ (orange) das immer noch
iiber einen ausgepriagten Warmeinseleffekt mit vermindertem Luft-
austausch verfiigt. Magentafarben sind die besonders mit Luftschad-
stoffen belasteten Straen markiert. Der Adalbertsteinweg wiirde mit
seiner Uberwdrmung und der Schadstoffbelastung als Auswahlquartier
zur Forderung von Fassadenbegriinung infrage kommen. Neue Klima-
gutachten zeigen, dass sich die bestehenden stadtklimatischen Belastun-
gen im Zuge des Klimawandels noch verstdrken werden (vgl. Abb. 47).

Aachen
Innenstadt

Klimatope
Freilanciklima P Firea
D Tagespangs von Siahlung, Temgeraiy und Feuchie sind siark susgeprag),
5 hamachan Windaffanhat und ains imfarshve Kall- tow Friachufiproduition. im Die dichie WUW"QBEWJ"‘“J werursacht 3"56199’35"9 W‘?\’"E"‘f:_‘: mit
Aachanes Morden dbeniegend Ackerland, im SOdied des Stadigetweies x T Luftbolnshng gungen, Blokmatan urd

* Griland {Heckenlandschatt)
Innenstadtklima
- I hochyendictaeten Innenstadibersich biden sich: senr sare Vamenssin, Der
i L 1 ikl aifsd i 3

Gewerbe- und Industrieklima
- Gebieda it emhihtar

Ailkvt zu Aufeizungen, das Wi\m wird verdeden, 2.7 helaslumus Bicklima

Waldifima

ygan sind im Werglech zum Eraiiand stark
aedamph die| Ln.ﬂlmdnhukslnslemahl I Stamainraurm hesrschan Windeule ued
rolstiy ok Lufirinhei.

Klima der Wasserfldchen
- Wassemiachen haben anen stark dBmglenden Einfluss sl da Lutiergeralur,
i ragen 2ur Feuchteanrsichanung bei und beginatigen dis Ventilation
P— Sonderfiachen
e ST AT Seedemuzungen , , , e
Ja nath Bewuchs werten Temperatur- und Strahlungsgange sae Wing- lanraumig mit speieten Bmatciogach-luftygienischen Auswrkungan varbun-
| geachwindighe® unterachisdich stark gesamp, Biokimaisch wirtvols den sein koanen
ohn

Siediungeklima
D Uberwiegerd kocker bebauten und gm muuumnn:n Wihnzsiedhungen besirken
scharache und messt o

Abb. 48: Beispiel Klimatope (rot:
Innenstadtklima) und lufthygieni-
sche Belastung (magenta: stark
belastete Strallenabschnitte),
Stadt Aachen

(Stadt Aachen, Fachbereich Um-
welt: Gesamtstadtisches Klima-
gutachten Aachen, Kurzfassung
und Birgerinformation, Aachen,
2001, S. 23)
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Teil B

Abb. 49: Beispiel: stadtklimatische Belastungszonen in Aachen (hellrot) und Gebiete mit weiteren Sensitivitatsfaktoren (hoher
Anteil an Kindern, Hochaltrigen, Kranken oder eine grof3e Bevdlkerungsdichte, dunkelrot = bestehend, gelb = zuklinftig)
(Anpassungskonzept an die Folgen des Klimawandels im Aachener Talkessel, Plan 3 Belastungsschwerpunkte, Auftraggeber:
Stadt Aachen | Fachbereich Umwelt, Bearbeitung: BKR Aachen Noky & Simon, Partnerschaft, Stadtplaner, Umweltplaner,
Landschaftsarchitekt in Kooperation mit RWTH Aachen, Geographisches Institut Lehr- und Forschungsgebiet Physische Geo-

graphie und Klimatologie, Oktober 2014)

Abb. 50: Einordung der Bebau-
ungsstruktur nach energetischen
Stadtraumtypen, siehe S. 48
(Kartengrundlage: openstreet)

Abb. 51: Bsp. Adalbertsteinweg:

hoher Uberbauungsgrad mit

geringem Biotopflachenfaktor

(orange = Blockrandbebauung,

grau = Uberwiegend versiegelte

Hofstrukturen, griin = Gberwiegend

nicht versiegelte Hofstrukturen) —

(Sandra Sieber 2016)
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Bei der Stral’e handelt es sich um eine vierspurige Ausfallsstralde mit
starker Verkehrs- und Larmbelastung sowie teilweisem Leerstand im
Bereich der Ladengeschéfte. Begriinungen kommen nur in Form einzel-
ner Badume vor, der Gehweg ist durchgehend und beidseitig versiegelt
(Betonplatten) und hat eine Breite von ca. 3 Metern (siehe auch folgen-
de Seite).

Die Bebauung kann dem energetischen Stadtraumtyp ,Blockrandbe-
bauung (EST 5) zugeordnet werden. Bei einer Gebietsgro3e von etwa
12 Hektar (angrenzende Blocke ohne Stralen) stehen laut EST-Kenn-
werten etwa 160.000 m2 Fassadenflache (Fensterflachen sind bereits
abgezogen) zur Verfiigung (vgl. S. 48 u. 49). Wie der Ausschnitt auf S.
52 zeigt, lassen die verdichteten Strukturen kaum Potenzial fiir Hofbe-
griinungen, und die bestehenden Steildicher (vgl. S. 55 ff.) eignen sich
nicht fiir Dachbegriinungen. Der Biotopflachenfaktor kann hier mit 0,3
angesetzt werden, also nur 30 % der (nicht iiberbauten) Parzelle stehen
fiir Funktionen des Naturhaushalts wie Versickerung oder Verdunstung
zur Verfligung.

Wiirde man in dieser Strafle etwa 2/3 der Fassadenflachen mit boden-
gebundenen Begriinungen ausstatten sowie 2/3 der Dachfldchen begrii-
nen, konnte nach vergleichbaren Klimasimulationen eine deutliche
Reduktion der sommerlichen Lufttemperatur von 1,2 °C (mittags, 14 Uhr)
bzw. von 0,6 °C (nachts, O Uhr) erreicht werden (vgl. [23, S. 188 ff.]).

Blockrandbebauung (EST 5)

Stadtebauliche Kennwerte Kennwerte Gebiet 12 ha

Gebaude 37 Gel/ha ca. 450 Ge
Wohneinheiten 270 We/ha ca.3.250 We
Einwohner 486 Ew/ha ca.5.850 Ew

Kennwert Fassade Kennwerte Fassade Gebiet 12 ha

Hullflache Fassade 18.630 m%ha ca. 223.500 m?
wie vor, ohne Fensteranteil 13.973 m?ha ca. 168.000 m?
davon 90° Sud 1.164 m?ha ca. 14.000 m?
davon 90° Ost 5.822 m?ha ca. 70.000 m?
davon 90° West 5.822 m?ha ca.70.000 m?
davon 90° Nord 1.164 m?ha ca. 14.000 m?
Fassadenaufbau MP Boden/Biotopflachenfaktor 0,3
Bodennahe Temperatur 22 h 20 °C

Lufttemp Lufttemg - L p
14 h) differenz (14 h)  differenz (0 )
Min: 2B1°C  Min -12°C Min: -0 °C
Max, 31.7°C

Abb. 52: Begriinungsszenario:
Simulierte Blockrandbebauung
mit je 2/3 Dachbegriinung und
bodengebundener Fassaden-
begriinung (Simulation TU
Braunschweig, siehe Leitfaden
,Gebaude, Begriinung, Energie
— Potenziale und Wechselwir-
kungen®, S. 188 ff.)

Abb. 53: Blockrandbebauung
mit stadtebaulichen Kennwerten
nach UrbanReNet

(basierend auf Schlussbericht
TU Darmstadt, KuLaRuhr, TPO1,
M1, Anlage B, S. 48)
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Abb. 54: Blick von Westen / aus
Richtung Innenstadt in den
Adalbertsteinweg, die starke Ver-
kehrsbelastung in Kombination
mit der stadtklimatischen Belas-
tung pradestiniert die Stral3e fur
den Einsatz von Fassadenbegru-
nungen (Sandra Sieber 2016)

7.2 Planungs- und Gestaltungskriterien

Der Adalbertsteinweg weist im nordlichen Bereich (in Abb. 51 links)
eine relativ homogene Blockrandbebauung auf, die Gebdude stammen
iiberwiegend aus der Nachkriegszeit. Im siidlichen Bereich (in Abb. 43
rechts) ist die Bebauung inhomogener, mit wechselnder Fluchtline und
unterschiedlichen Trauth6hen. Hier finden sich vereinzelt noch Gebau-
de aus der Griinderzeit. In einem kurzen Abschnitt wird der Adalbert-
steinweg von einer Begriinung in der Mitte der Fahrspuren geteilt. Die
Begriinung ist nicht begehbar und besteht aus einer schmalen Bepflan-
zung mit Strduchern und wenig vital wirkenden Robinien. Dies ist die
einzige Begriinung in diesem Teil der Stral3e.

Fiir eine Fassadenbegriinung spechen:

* die beidseitig vorhandenen und durchgehenden Gehwege mit einer
Breite von ca. 3 Metern

* die fehlende Begriinung in diesem Stralenabschnitt in Kombination
mit der stadtklimatischen und lufthygienischen Belastung sowie die
Larmbelastung

* die derzeit fehlende Gestalt- und Aufenthaltsqualitit sowie die Unge-
schiitztheit der Ful’gdnger im Gehwegbereich

Problematisch fiir die Installation einer Fassadenbegriinung sind:
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* die Vordacher iiber den Ladengeschiften im Erdgeschoss, die eine
bodengebundene Begriinung erschweren (die Vordacher konnten bei
entsprechender statischer Eignung ggf. als Trager fiir Substratbehal-
ter einer wandgebundenen Begriinung dienen)

¢ die heterogene Eigentlimerstruktur mit vielen privaten Einzeleigen-
timern (Notwendigkeit der gezielten Ansprache und Offentlichkeits-
arbeit)

* die Ladengeschéfte selbst mit ihren groRflachigen Schaufenstern, die
oft nur schmale Bereiche zum Aufleiten von Pflanzen zulassen

* die schlechte Bewdasserungssituation und die bestehende Bodenver-
dichtung, beides als Folge der durchgehenden Versiegelung im Geh-
wegbereich (hier miisste eine bodengebundene Begriinung zumin-
dest in den ersten Jahren bei Bedarf gewéassert werden, im Vorfeld
miisste ein entsprechend breiter Bereich des Gehwegs entsiegelt und
der Boden aufbereitet werden, vgl. Umsetzung S. 60)

Der Adalbertsteinweg ist mit dieser in Bezug auf die Flachenverfiig-
barkeit durchaus problematischen Ausgangsstituation ein typisches
Beispiel fiir viele Innenstadtstralden. Dennoch besteht auch hier — eine
entsprechende Planung vorausgesetzt — das Potenzial fiir durchgehende
Fassadenbegriinungen, die funktional wie gestalterisch ein deutlicher
Gewinn wiéren (siehe Begriinungsbeispiele der folgenden Seiten).

Abb. 55: Blick von Osten in
den Adalbertsteinweg und in

Richtung der Innenstadt, proble-
matisch fiir die Installation einer

Fassadenbegriinung sind hier
vor allem die Schaufensterfla-

chen im Erdgeschoss sowie die
Vordacher der Ladengeschafte

(Sandra Sieber 2016)
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Richtungslos,

statisch
Abb. 56: Eckgebaude, Adalbert- Abb. 57: © Nicole Pfoser [23, Abb. 58: Wilder Wein Abb. 59: Wandgebundene
steinweg (Sandra Sieber 2016) S. 25] (Foto: © fassadengruen.de) Begriinung (Foto: Pfoser, 2011)
Horizontale

Gliederung, Langung

Abb. 60: Bandraster-Fassade, Adal-  Abb. 61: © Nicole Pfoser [23, Abb. 62: Weinreben (Foto: © Abb. 63: Flower Tower, Paris
bertsteinweg (Sandra Sieber 2016)  S. 25] fassadengruen.de) (Foto: Nicole Pfoser, 2011)

Sichtschutz
Sonnenschutz

rJ' | 41 ;! /] L
Abb. 64: Rasterfassade, Adal- Abb. 65: © Nicole Pfoser [23, Abb. 66: PTH, Frankfurt Abb. 67: Institut fir Phy-

bertsteinweg (Sandra Sieber S. 25] (Foto: Nicole Pfoser, 2013)  sik, Berlin-Adlershof (Foto:
2016) Nicole Pfoser, 2011)
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Offnung der Basis
Eingangssituation

Abb. 68: Swiss Re (Foto: © May Abb. 69: MA 48, Wien (Foto: Abb. 70: © Nicole Pfoser [23,  Abb. 71: Lochfassade, Adalbert-
Landschaftsbau GmbH & Co. KG) Nicole Pfoser, 2012) S. 25] steinweg (Sandra Sieber 2016)

Zurtiicknehmen der Basis,
ill-r Starkung oberer Abschluss

U _ |: "0 ‘,?-v
Abb. 72: Hopfen (Foto: © Abb. 73: Begriinung Bristung, Abb. 74: © Nicole Pfoser [23, Abb. 75: Inhomogene Traufkante,
fassadengruen.de) Paris (Foto: N. Pfoser, 2011)  S. 25] Adalbertsteinweg (S. Sieber 2016)
Vertikale
Gliederung,
Uberhéhung
" )
N
Abb. 76: Pfeifenwinde (Foto: Abb. 77: Living-Wall Abb. 78: © Nicole Pfoser [23,  Abb. 79: Schmale Parzellierung,
© fassadengruen.de) (Foto: © vertiko-gmbh.de) S. 25] Adalbertsteinweg (S. Sieber 2016)
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Privatheit
(Balkone, Loggien)

Abb. 80: Eckgebaude, Adalbert- Abb. 83: © Nicole Pfoser [23, Abb. 86: Stadthaus M1, Abb. 89: Stucki Shopping,
steinweg (Sandra Sieber 2016) S. 25] Freiburg (Foto: © Jakob AG) Basel (Foto: © Jakob AG)

EG-Abschottung/Privat
Starkung der Basis

Abb. 81: Sockelabweichung, Adal- Abb. 84: © Nicole Pfoser [23, Abb. 87: Pfarrhaus Paulusge- Abb. 90: Vertikaler Garten
bertsteinweg (Sandra Sieber 2016) S. 25] meinde Darmstadt (N. Pfoser) (Foto: © vertuss.com)

Schichtung, Tiefe

Abb. 82: Inhomogene Fassa- Abb. 85: © Nicole Pfoser [23, Abb. 88: Raumdefinition. Abb. 91: Raumbegrenzung
denreihung, Adalbertsteinweg S. 25] Unterer Bruehl, St. Gallen Landesgartenschau Giessen
(Sandra Sieber 2016) (Foto: © Jakob AG) (Foto: © vertuss.com)
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Ensemble-Bildung,
plastische Gestaltung

Abb. 92: CSS Luzern, Pergola Abb. 95: Rotes Geil3blatt Abb. 98: © Nicole Pfoser [23,  Abb. 101: Inhomogener Sockelbe-
Innenhof (Foto: © Jakob AG) (Foto: © fassadengruen.de) S. 23] reich, Adalbertsteinweg (Sieber 2016)
‘“| i || |—-ﬁ Gliederung,

: i (e (PR Verkiirzung der
Langenwirkung

Abb. 93: Wisteria (Foto: © Abb. 96: BHV Homme, Paris Abb. 99: © Nicole Pfoser [23,  Abb. 102: Stralenflucht Adalbert-

fassadengruen.de) (Foto: Nicole Pfoser, 2011)  S. 23] steinweg (Sandra Sieber 2016)
Blicklenkung,

Begrenzung, Verkiirzung

= | g der Tiefe
# @ M : j [
Abb. 94: Efeu (Foto: Abb. 97: Fassadengarten Wit- Abb. 100: © Nicole Pfoser Abb. 103: Stralenflucht Adalbert-
© fassadengruen.de) tenberge (Foto: © OPTIGRUN) [23, S. 23] steinweg (Sandra Sieber 2016)
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7.3  Umsetzung

Faktoren bei der Umsetzung von Begriinungsmafnahmen in einem
Quartier sind einerseits der zeitliche Rahmen, andererseits die mogli-
chen Kosten. Der zeitliche Ablauf ist gegliedert in Konzeption (Quartier),
Planung (Gebdude/Begriinung), Vorbereitende Mafinahmen/Umset-
zung und die Dauer, bis der Bewuchs die gewiinschte Hohe erreicht hat.
In Bezug auf Planung und Vorbereitung nimmt die Quartierskonzeption
mit mehreren Monaten den grof3ten Zeitbedarf ein. Bis der Bewuchs die
gewlinschte Hohe erreicht hat, dauert es je nach Pflanze mehrere Jahre.

Abb. 104: Standortaufbereitung In der Zwischenzeit kann eine zusitzliche Begriinung mit einjahrigen

bodengebundener Fassadenbe-  Pflanzen fiir den angestrebten Begriinungseffekt sorgen.

grinung, Prinzipschnitt/Aufsicht

(© Nicole Pfoser, nach Prof. Dr. Bei den vorbereitenden Malnahmen zur Standortaufbereitung sind die

Yvonne Bartel/vertiko-gmbh.de) geltenden DIN-Normen sowie FLL-Richtlinien zu beachten, insbesonde-

[22, S. 118] re bei Begriinungen mit teilweiser Uberbauung (siehe unten).

& Rankhilfe ' \

— Pflanzloch / Substrat | FE AT

Mulch, Unterpflanzung
oder offene Pflanzscheibe

(erweiterbar) !
1
Randeinfassung : /,"\\
1 Deckschicht ! (s e Pflanzloch

offene Pflanzscheibe
Unterpflanzung oder
Mulch

Flache mind. 0,5 m2

__________ i‘_-_h“_“_ — Pflanzgrube
Pflanzgrube
Volumenmind. 1m3 N 020 ([CEESE - | L 1 .
Verzahnung
y Rohboden / ungeeigneter Boden Deckschicht
Bei bedingt geeigneten Bodenverhaltnissen: Bodenverbesserung » Bodenarbeiten: DIN 18915
Bodenaustausch im Bereich der gesamten Pflanzgrube * Pflanzarbeiten:  DIN 18916
(geeignete Bdden/Substrate) + Geholzartige Kletterpflanzen:
) Gutebestimmungen fur Baumschulpflanzen (FLL)
Teilweise Uberbauung der Pflanzgrube: Verwendung von + Staudenartige Kletterpflanzen:

tragfahigem Substrat (Empfehlung fur Baumpflanzungen - Teil 2 (FLL) ~ Gltebestimmungen fiir Staudenpflanzen (FLL)
+ Empfehlungen flir die Planung, Bau und Instandhaltung der
Belage um Pflanzen: dauerhaft luft- und wasserdurchlassig Ubergangsbereiche von Freiflachen zu Gebauden (FLL)
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Phasen: Zeitlicher Ablauf Planung/Umsetzung

. Planung Vorbereitende .
Konzgptlon Gebaude/ MaBnahmen/ Wud:l.SZGIt
Quartier N Begriinung

Begriinung Umsetzung

Die Kosten richten sich nach den gewahlten Begriinungstechniken und
dem Aufwand der Standortaufbereitung. Die nachfolgend genannten
Zahlen geben exemplarisch einen Eindruck des Kostenrahmens, kon-
nen im Einzelfall jedoch auch deutlich darunter oder dariiber liegen. So
werden die Arbeiten zur Herstellung der Pflanzgrube deutlich teurer als
unten angegeben, wenn sich Kabel oder Leitungen im Arbeitsbereich
befinden. Bei der Fassadenbegriinung resultieren die Preise aus der Sys-
temwahl und der FlachengrofRe (je grofer die zu begriinende Flache,
um so giinstiger der Quadratmeterpreis). Beim Bewdsserungssystem
sind webbasierte Steuerungen (die standortunabhéngig abgerufen und
ausgewertet werden konnen) deutlich teurer als stationdre Losungen.

Kostenersparnisse resultieren in jedem Fall immer aus der Kopplung
von Umsetzungsmaldnahmen, sei es z. B. die Anlage einer geeigneten
Pflanzgrube im Zuge einer Gehwegsanierung oder die Anbringung von
Rankgittern im Rahmen einer energetischen Fassadensanierung. Eine
Kopplung von Begriinungsmaf3nahmen mit anstehenden Sanierungs-
mafinahmen am Gebdude oder im Strallenraum sollte daher wann
immer moglich erfolgen (Kopplung sowohl in Bezug auf die Planung
als auch in Bezug auf die Umsetzung).

MaBnahmen bodengebundene Begriinung

Vorbereitung Vorbereitung

Pflanzen Pflege/
und Herstellung Fassade, ¢ FW
. Wartun
Pflanzgrube Kletterhilfe g e ne
z.B.300.- €/m3" z.B. 150.- €/m? z.B.0,4.- €/m?? z.B.15.-€/m?%a
MaBnahmen wandgebundene Begriinung
L] . Begriinungs- Bewasserungs- Pflege/
Fassade, Sekundar- Wartung/In-
. system system
konstruktion standhaltung
z.B. 150.- €/m? z.B.350.- €/m?®  z.B.1000.- €/m?* z.B.40.-€/m?a

Abb. 105: Zeitlicher Ablauf und
Planung (© Nicole Pfoser,
Sandra Sieber 2016)

Abb. 106: Kostenbeispiele

fur MaRnahmen boden- und
wandgebundener Fassadenbe-
grinungen

" Entsorgung, Unter-/Obersubs-
trat, Einbau, Ausgleichsschicht,
Bodenbelag (Maschinenpreise)
2 m2 Wandflache Fassadenbe-
grunung Endzustand

3 Abhangig von GroRe Fassa-
denflache und Systemwahl

4 Bewasserungssystem (Ver-
pressrohre, Fittings, Steueran-
lage). Webbasierte Systeme
deutlich teurer (© Nicole Pfoser,
Sandra Sieber 2016)
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Anhang
Ubersicht von Kommunen mit Férderprogrammen zur Begrii-
nung, Schwerpunkt Fassadenbegriinung (Auswahl)

Einflussfaktoren auf Planung und Umsetzung von Fassaden-
begriinungen — Checkliste

Anwendungshilfen zur Fassadenbegriinung
Literaturverzeichnis

Abbildungsverzeichnis
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Anhang

8.1  Ubersicht der Kommunen mit Férderprogrammen zur
Begriinung, Schwerpunkt Fassadenbegriinung

Kommunen mit Férderung von Fassadenbegriinung

Hannover Wien

Milnchen

Stuttgart

Frankfurt

Foérderprogramm Fassaden-
begriinung

Férderprogramm Dachbe-
grinung

Forderprogramm Dach- und
Fassadenbegriinung

Forderpaket Begriinung
(Dach, Fassade, Hof etc.)

Sanierungsgebiet (z. B. im
Rahmen von Soziale-Stadt)

verdichtete (Innenstadt)
Gebiete

Begrenzte Laufzeit X

Férderung Planung

Foérderung Material X X

Férderung bei Ausfiihrung
durch Fachbetrieb

Forderung Eigenleistung X

Internetauftritt X X

Flyer, Broschuren, weitere
Infos

Wettbewerb flir gute Um-
setzung

gezielte Ansprache von
Hauseigentimern

Ansprechpartner / fachliche
Beratung Begriinung

Ansprechpartner / fachliche
Beratung Foérderung

Forderhéhe (Euro) 500 bis 3.500 max. 2.200

100 % Pflanzen u.
Beete, 50 % Rankgitter

max. 10.000

max. 20.000,
150 €/m?

Fordervolumen Programm
Euro
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Anhang

Abb. 107: Ubersicht von Kom-
munen mit Férderprogrammen
zur Begriinung im Stadtgebiet
oder in ausgewahlten Quartie-
ren, Schwerpunkt Fassadenbe-
grinung (Auswahl, siehe auch
»1. Einleitung — Fassadenbegri-
nung Status Quo*, S. 8)

davon Kommunen in NRW u.a.

Disseldorf Oberhausen Duisburg Dinslaken Bad Winnenberg Dorsten
X X X X X X
X X X
X X
X

X
X X X X X

X
X X X X X
X X

e faod MAX. - 40 66, max. wenn > 500, wenn > 1.000, max. 30 €/m?,  max. 24 €/m? bzw. 12 €/m?,
m-DZw. max. 30 g/m? max. 26 €/m? max. 50 % max. 50 % max.40 %

20 €/m?

260.000 (2011 bis 2012) und
440.000 (2012 bis 2013)
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Abb. 108: Einflussfaktoren -
Geografische Exposition der
Begriinungsflache (© Nicole
Pfoser 5/2012) [22; 23, S. 194] *
Anderung, Ergénzung gem. FLL
RWA Fassadenbegrinung

8.2  Einflussfaktoren auf Planung und Umsetzung von
Fassadenbegriinungen - Checkliste

Die in den Vorkapiteln geklarten Sachverhalte der verschiedenen Sys-
tematisierungen sowie die Kldrung bau- und vegetationstechnischer
Zusammenhdnge als Grundlage zur Fehlervermeidung miinden in
die folgende Kriterieniibersicht. Diese soll als Handlungsleitfaden zur
Schadensvermeidung von Fassadenbegriinungen dienen. Diese Zusam-
menstellung von planungsrelevanten Faktoren und praktischen Hand-
lungsschritten fiir eine fachgerechte Umsetzung der unterschiedlichen
Begriinungsvorhaben richtet sich als primére Hilfestellung an Bauher-
ren und interdisziplindre Planungsteams (Architekt, Landschaftsarchi-
tekt, Botaniker). Neben der Kldrung der Exposition des Vorhabens geht
es um die rechtzeitige Beriicksichtigung von Einflussfaktoren, die sich
aus der Umgebung (Gelédnde und Bebauung) und aus dem Begriinungs-
objekt selbst ergeben. Dies betrifft auch die Stichworte zu rechtlichen
Gesichtspunkten (Baurecht, Nachbarrecht, Unfallverhiitungsvorschrif-
ten, Normungen etc.), denn hiervon wird die Mehrzahl aller Fassa-
denbegriinungen beriihrt sein. Verspatete Klarungen konnen sich in
unnotigen Mehrkosten und Nachbesserungen bis hin zum Verlust der
Begriinung auswirken. [22, S. 154 ff.; 23, S. 194 ff.] Bei aller Vielfalt
der Gebaudesituationen und ihrer Begriinungsmoglichkeiten kann diese
Zusammenstellung nicht vollstdndig sein. Aus den konkreten Verhaltnis-
sen konnen sich einzelne Schritte als unnotig bzw. weitere Schritte als
notwendig ergeben [22, S. 154 ff.; 23, S. 194 ff.].

Hinweis: Die ausfiillbaren Felder an den Zeilenenden kénnen zur Mar-
kierung der fiir das jeweilige Projekt relevanten Kriterien genutzt wer-
den oder fiir Vermerke zur Erledigung (Zustdndigkeit, Datum) dienen.

8.2.1  Geografische Exposition der Begriinungsflache

Hohe Giber NN
Klimazone (Winterharte)*
Himmelsrichtung (N-S-O-W)*

Durchschnittlicher Jahrestemperaturverlauf
(Tiefsttemperaturen/Hochsttemperaturen)*

Durchschnittliche Sonnenscheindauer (Globalstrahlung)*
Grundwasserlage und- Bestandigkeit

Regionaler Jahresverlauf der Niederschlagsmengen
Vorherrschende Windrichtung und -Starke

Sonstiges (z. B. Einfliisse des Klimawandels oder regionale
klimatische Besonderheiten)*
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8.2.2 Einflussfaktoren des umgebenden Gelandes

Bodenverhaltnisse Pflanzstandort, Bodenqualitat (Zusammensetzung,
pH-Wert, Sickerfahigkeit)*

Bodenbelastung durch Bauschutt-Anfiillungen bzw. Abfall-Verunreini-
gungen (Bestand), ggf. bevorstehender Bodenaustausch

RegelmaBige Verschattungen aus nahe stehender oder geplanter Vege-
tation (z. B. Baume)

Zustand und Entwicklung vorhandenen Griinbestands*
Topographische Besonderheiten (Mulden- oder oder Kuppenlage)*

Schutzmaoglichkeit gegen mechanische Einwirkungen
(z. B. Vandalismus, parkende Fahrzeuge/Fahrrader, Schneeraumung,
Sportflache)*

Schutzmaéglichkeit gegen chemische Belastungen des Wurzelraums
(z. B. Reinigungsmittel, Streusalz, Urin, Bodenkontamination, Auswa-

Abb. 109: Einflussfaktoren des
schungen der Fassade)

umgebenden Gelandes (©

Schutzméglichkeiten gegen schadigende Einfliisse der 6rtlichen Fauna Nicole Pfoser 5/2012) [22; 23,
(z.B. Nager) S. 195] * Anderung, Erganzung
Unterstiitzung der értlichen Fauna (z. B. Lebensraum- und Nahrungs- gem. FLL RWA Fassadenbegrii-
angebot fiir Insekten/Vogel) nung

8.2.3 Einflussfaktoren der umgebenden Bebauung

Umgebende Bebauung und Bebauungsplanung

Vorhandene oder geplante Tiefbau-Ma3nahmen entlang der geplan-
ten Begriinung (z. B. Lage 6ffentlicher Ver- und Entsorgungsleitungen,
StraRenbau, StraBenbeleuchtung)

Art und Versiegelungsgrad der gebaudetangierenden Anschlussflaichen®
Partikel-Immissionen aus umgebender Industrie, Staube, Feinstaub
Windverwirbelung bzw. -umlenkung, Windschleusen-Bildung

RegelmaBige Sonnenlicht-Reflektion durch benachbarte Glas- bzw.
Soieaelfassaden oder Glas- bzw. Solardacher

Reaelmafiae Verschattuna aus Baulichkeiten des Umfeldes

Abb. 110: Einflussfaktoren der
umgebenden Bebauung (©
Nicole Pfoser 5/2012) [22; 23,
S. 195]

Pflanzenstandort im Reaenschatten anderer Hochbauten

Gebaudetangierende Uber- Unterbauungen (z.B. Dachiiberstande,
Balkone, breite Fundamentiiberstéande, Tiefgaragen)
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8.2.4 Einflussfaktoren der zu begriinenden Fassadenflache

Berticksichtigung potentieller spaterer Umbaumafnahmen*

Voraussichtliche Renovierungs-Intervalle (Bestand)/
absehbarer energetischer Sanierungsbedarf (Bestand)

Fassaden-Gesamthohe, -breite (bei Selbstklimmern) bzw. Dimension
Wuchshilfe: Abhangigkeit zur Pflanzenauswahl (Gerustkletterpflanzen)

Auswahl des passendes Begriinungssystems/geeignete Pflanzenaus-
wahl in Abhangigkeit zur Fassadenflache (z. B. Solarenergiegewinnung
mit Uberlagerung einer saisonalen Verschattung durch laubabwerfende
Pflanzen, wie z.B. vor Fensterflachen, Luftkollektor-Fassaden oder trans-
parenten Warmedammungen (TWD)

Lage und Ausbildung erforderlicher Begrenzungen der Wuchsaus-
breitung (z. B. an Fenstern, zu Nachbargebauden, zu Flachen aktiver
Solarenergie-Gewinnung)

Gestalterische Merkmale, Gliederung, Materialien und Farben der Fassade
in Bezug zur Griingestaltung (Flachenwahl, Pflanzenwahl, Systemwahl)

Aufheizung dunkler Wandoberflachen, insbesondere Metallfassaden,
sowie dunkler Putzschichten auf Warmedammung

Bauweise und Montagefahigkeit der zu begriinenden Wandflachen

Schadensfreiheit der Flache, einwandfreie Fugenausbildung der Wand-
flache (Mauerwerksfugen, Dehnungsfugen)

Abstimmung der Stabilitdt der Fassadenelemente, der Wuchs-
konstruktion und ihrer Befestigungen in Abhangigkeit von der
Pflanzenwahl (z. B. bei Starkschlingern)

Homogenitat der Flache
Emmissionsfreiheit des Fassadenmaterials*
Platzbedarf fiir Konstruktionselemente der separaten Begriinungsebene

Vorhaltung von Stellflachen fiir Wartungsgerat und -gerust: Standort
furr Steiger bzw. Scherenhubtisch und Lagerort fiir Materialanlieferung,
Standort fiir spdtere Wartung/Pflege

Regenwasser-Bevorratung (z. B. Zisterne) fiir die Bewéasserung

Méoglichkeit einer frostfreien Unterbringung der Bewasserungsanlagen-
technik, ggf. mit Nahrstoff-Dosieranlage

Abb. 111: Einflussfaktoren der zu Energieversorgung: Gerate zur Pflege, Wartung, ggf. Pumpenstrom
begriinenden Fassadenflache Méglichkeit zur Abfiihrung von tiberschiissigem Wasser unterhalb der
(© Nicole Pfoser 5/2012) Begriinungsebene. Ggf. Abstimmung mit Stadtentwasserung

[22; 23, S. 196] * Anderung, In der Wand befindliche Abluft- bzw. Abgas- oder Dampf-Auslisse
Erganzung gem. FLL RWA Fas-

Auf der AuBenwand gefiihrte Kabel oder sonstige Anbauten (Satelliten-

sadenbegrinun
g g schisseln, Antennen, Telefonfestnetz, AuBenbeleuchtungen)
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8.2.5 Kriterien zu rechtlichen Gegebenheiten und Sicherheitsbe-
stimmungen (je nach ortlicher Gesetzeslage und Rechtsprechung bzw. Normungen)

Beachtung privatrechtlicher Vereinbarungen und der Nachbarrechts-
gesetze, z. B. Grenzabsténde, Uberhdnge, Zugénglichkeit* (Installation,
Pflege, Wartung, Erneuerung, ggf. Riickbau, Haftung)

Denkmalschutzgesetz (Ortssatzung beachten)*
Rechtsvorbehalt einer spateren Wegnahme der Begriinung

Bereiche offentlicher Geh- und Verkehrsflachen, z. B.
Zulassung und Sicherheit von Pflanzeniiberhdangen*

Beschattung benachbarter Gebaudeflachen (z.B. Balkone, Loggien) oder
Solaranlagen

Anleiterbarkeit und Freihaltung des,zweiten Rettungswegs” (Fenster-
offnungen, Flachdacher) fiir Feuerwehr, THW etc.*

Priifung der Brandlast (Trockenmasse der Begriinung)
Prifung der Branduberschlag-Gefahr in Grenzbereichen

Statische Priifung von lastaufnehmenden Bauteilen wie z.B. der
Pflanzen-Tragkonstruktion und der aufnehmenden Unterfassade wegen
zusatzlicher Krafteinleitung und Kraftweiterleitung (Eigengewicht,
Pflanzengewicht, Fruchtlast, Schneelast, Eis- und Windlast)

Problemeinschatzung der Aufstiegshilfe (Absturzhohe) von Kletterge-
risten mit Horizontalstaben im allgemeinen und in besonders ge-
schiitzten Bereichen (Kindergdrten, Horte, Grundschulen)

Priifung des Einbindungserfordernisses von Hilfs- und Versorgungs-
Bauteilen in die Gebdude-Blitzschutzanlage

Einhaltung verbindlicher Warmeschutzverordnungen durch wéarme-
briickenreduzierte Montagetechniken im Bereich der Gebaude-Dam-
mungsebene

Ggf. Aufnahme der energetischen Wirkung einer ganzjahrigen Fassa-
denbegriinung in der Berechnung zum Gebaude-Energiepass

Beriicksichtigung bei der Eingriffs- und Ausgleichsberechnung im Zuge Abb. 112: Rechtliche Gege-
eines Baugenehmigungsverfahrens benheiten und Sicherheitsbe-

Problem der Zuganglichkeit zu giftigen Pflanzenbestandteilen bei an- stimmungen (© Nicole Pfoser

zunehmender Gefahr fiir Kleinkinder (z. B. angrenzende Kindergarten- 5/2012) [22; 23, S. 198] * Ande-

Freiflache, Spielplatze, Krankenhaus-Freianlagen) gemaf den GUV- rung, Erganzung gem. FLL RWA
Richtlinien Fassadenbegriinung
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8.2.6 Empfehlung von Handlungsschritten zu Planung,
Ausfuhrung und Instandhaltung von Fassadenbegriinungen

1. Planung

Entscheidung der Begriinungstechnik (bodengebundene Begriinung:
Direktbegriinung, Begriinung mit Geristkletterpflanzen/Systemwahl aus
den wandgebundenen Begriinungstechniken, bzw. einer Mischform)

Bei Neubau oder Sanierung: Klarung/Nutzung des Substitutions-Poten-
zials von wandgebundenen Techniken: Einsparung der kostenintensi-
ven Sichtfassaden im Deckungsbereich von Begriinung, besonders bei
grof3flachigen Begriinungen

Pflanzenwahl entsprechend der gewahlten Bauweise, der pflanzenart-
spezifischen Wuchsmerkmale und Schadenspotenziale, der 6kologi-
schen Kriterien, der gestalterischen Kriterien (Textur, Farben, Sommer-/
Winterbild) sowie der angestrebten Dauer bis zur Vollauspragung des
Bewuchses (z. B.,,sofort” bei entsprechender Vorkultivierungs-Moglichkeit)

Vertraglichkeit von artspezifischen Pflanzengemeinschaften*
Festlegung der Pflanzabstdnde nach artspezifischen Kriterien

Gesamtgestaltung unter Berlicksichtigung des angestrebten
architektonischen Gesamtbildes bzw. bei Bestandsbauten der
angestrebten Fassadengliederung (Steuerung der Wuchsform, Festle-
gung erforderlicher Wuchsbegrenzungen, Gliederung von Kletterhilfen
bzw. von wandgebundenen Systemen

Einholung der statisch relevanten Tragwerks-Berechnungen fir die
Krafteeinleitung und Kréfteweiterleitung

Ggf. Klarung der Lage und Zuganglichkeit der zentralen Bewdsserungs-
technik und der Nahrstoff-Versorgung

Gdf. Einholung der behérdlichen Genehmigung der Tragwerksberechnung
und der behordlichen bzw. privatrechtlichen Genehmigungen zur Nutzung
des eigenen bzw. des fremden Grundstticks gemal der ortlichen
Rechtslage

Wartungs- und Pflegekonzeption*

Interdisziplindre Ausflihnrungsplanung, Leistungsbeschreibung (hierbei
Vereinbarung gemeinsamer Ortsbesichtigung vor Angebotsabgabe,
Festlegung der Vertragsgrundlage (z. B. VOB) und Gewahrleistungsfrist
gem. VOB/B §13, Wartungs- und Pflegevertrag) und pflanzengerechte
Terminplanung (z. B. bei Vorkultivierung). Klarung von Rickfragen zur
Leistungsbeschreibung allen Anbietern zur Verfligung stellen

Angebots-Auswertung/Leistungs- und Kostenvergleich

Nachverhandlung zu Leistungen, Kosten, Gewdhrleistungsdauer und
-Umfang soweit erforderlich und zuldssig

Schriftliche Auftragserteilung mit verbindlicher Terminvereinbarung




2. Ausfiihrung
Fotografische Beweissicherung des Standes
Prifung des Baugrundes auf Mangelfreiheit*

Ortliche Vorbereitung der zu begriinenden Fliche und des Vorfelds.
Baustelleneinrichtung und -Sicherung, ggf. notwendige Genehmigun-
gen einholen, z. B. fiir die Nutzung 6ffentlicher Verkehrsflachen

Ausfiihrung, Bauliberwachung, Versorgung des lagernden Pflanzenma-
terials mit Wasser und Nahrstoffen. Erstversorgung der Neupflanzung

Fertigstellungs-Abnahme bzw. Teilabnahme, z. B. von Bau- oder Pflege-
abschnitten, Ubergabe einer Baudokumentation*

Nachabnahme, Kontrolle aller Pflanzungen und Versorgungssysteme
nach Ablauf der Anwuchszeit nach Vereinbarung, ggf. Verlangen der
Nachbesserung

Begehung und Kontrolle rechtzeitig vor dem Ablauf der Méngel-Ver-
jahrungsfrist mit den ausfiihrenden Firmen, Protokollierung, fotografi-
sche Beweissicherung, Unterschriften. Bei Mangelfreiheit Restzahlung
gemal Vertrag und Riickgabe von Gewahrleistungsbiirgschaften an die
ausfiihrenden Firmen

Abb. 113: Empfehlungen von
Handlungsschritten zu Planung/
Realisierung (© Nicole Pfoser
ol 5/2012) [22; 23, S. 199] * Ande-

Ggf. Abschluss eines Wartungsvertrages* rung, Ergédnzung gem. FLL RWA

Ggf. Abschluss eines Pflegevertrages* Fassadenbegrinung
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Abb. 114: Entscheidungs-Ab-
folge boden-/wandgebundener
Fassadenbegrinung — fachliche
Beratung vorausgesetzt (Nicole
Pfoser 2016)

8.3 Anwendungshilfen zur Fassadenbegriinung

Nachfolgende Systematik vergleicht die Entscheidungs-Abfolge boden-
und wandgebundener Fassadenbegriinungsvorhaben. Die Entschei-
dungskette ist bei bodengebundenen Fassadenbegriinungen umfang-
reicher als bei wandgebundenen Systemtechniken, fithrt mit Hilfe der
Schautafeln S. 76 ff. jedoch relativ eigenstdndig zu einer geeigneten
Pflanzenwahl. Fachliche Hilfe wird in Bezug auf Bodenbeschaffenheit
(ggf. Austausch), Auswahl und Montage der Wuchskonstruktion/-
begrenzung sowie die Pflege benotigt. Dagegen ist die Entscheidungs-
abfolge bei wandgebundenen Begriinungen kiirzer. Nach Grundklarun-
gen wie Budget und gewiinschtem Flachenbild ist hier eine friihzeitige
Einbindung von Systemherstellern unerlédsslich. Deren Spezialwissen
(Technik, Botanik, Aufbau und Versorgung) steht eigenstandigen Indi-
viduallosungen entgegen. Zielfiihrend ist die gemeinsame Abstimmung
von Gestaltungsanspriichen und Begriinungstechnik.

Bodengebundene Begriinung ‘ b Wandgebundene Begriinung ‘
Klarung der Wandeignung ‘ b Klarung der Wandeignung ‘
Klarung der statischen Belastbarkeit ‘ bKléirung der statischen Belastbarkeit ‘

ggf. Auswahl Kletterstruktur Klarung gewiinschtes Flachenbild

Auswahl Begriinungsform ‘ b Klarung des Budgets ‘

Entscheidungskriterium Belaubungsphase ‘ Auswahl Systemhersteller,
Festlegung Pflanzenauswahl nach

Exposition, Struktur, Textur und Farbe

Auswahlkriterium Exposition ‘

Auswahlkriterium Wuchshohe ‘

Beriicksichtigung Wuchsausbreitung ‘

G| €1 ¢ <al <] G T

Pflanzenauswahl nach Blatt-/Blitenfarbe,
ggf. Fruchtschmuck/-ertrag
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Zusammenfassende Systematisierung bodengebundener Begrii-
nungssysteme in Form von informationsgrafischen Schautafeln
[22; 23]

In dem Forschungsfeld der Vertikal-Begriinungssysteme sind die tra-
ditionellen erdgebundenen Begriinungstechniken heute umfassend
untersucht und beschrieben, wahrend die jungen Techniken der wand-
gebundenen Vertikalbegriinung derzeit noch Gegenstand der wissen-
schaftlichen Erforschung sind und vor einer Aufnahme in die Regelwer-
ke stehen. In den hier beigefiigten Schautafeln sind 24 Auswahlkriterien
zur Pflanzenfestlegung bei der bodengebundenen Begriinung iibersicht-
lich zu erfassen. Diese sind:

* Unterscheidung nach geeigneter Form des Klettergeriistes

* Unterscheidung nach Kletterverhalten in Selbstklimmer und
Gertistkletterpflanzen (Schlinger/Winder, Ranker, Spreizklimmer)

e Lichtbediirfnis Sonne, Halbschatten, Schatten und Zwischenstufen

* Unterscheidung nach Belaubungsphase (sommergriin, immergriin,
wintergriin, fakultativ wintergriin)

¢ durchschnittliche maximale Wuchshohe

* zu erwartende Wuchsleistung pro Jahr

* zu erwartendes maximales Breitenwachstum

* Rasterweite der Wuchshilfe b/h

* Pflanzenanzahl-/abstdnde

* Pflanzengewicht bei fachgerechter Pflege (tropfnass)

* Blattfarbung im Verlauf der Belaubungsphase

¢ Blattformen im Grofenverhéltnis

* Bliitenfarbe

* Blithphase

* Fruchtfarbe

* Fruchtphase

* Triebdurchmesser am Wurzelhals

* erforderlicher Mindestabstand der Kletterhilfe zur Fassade in cm

* Starkschlinger (bei Schlingern)

* Schlingrichtung des Triebs rechtswindend/linkswindend
(bei Schlingern/Windern)

* negativ phototrope Eigenschaft der Haftorgane/Triebe

* Giftigkeit von Pflanzenteilen

* botanische Pflanzenbezeichnung

¢ deutsche Pflanzenbezeichnung(en)

Die Anwendung dieser Kriterienliste erlaubt eine mehrstufige zielfiih-
rende Entscheidungsfindung zur Wahl von Pflanze und entsprechender
Wauchshilfe:
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1. Stufe

Vorkldrung der individuellen Zielsetzung und des angestrebten Nutzens
der Begriinung:

Zielsetzung A:

Architektonische Gebdudegestaltung mit Griin sowie Nutzen der Begrii-
nung (Okologische Vorteile der Verbesserung des Kleinklimas, des
Lebensraumes fiir Tiere, der Luftqualitdt und des Gebaudeschutzes bzw.
der Energieeinsparung wie Trockenhaltung und Schutz gegen Warme/
Kalte-Extreme).

Zielsetzung B:

Uber Zielsetzung A hinaus gehende Funktionen der Begriinung (saisonale
Verschattung von Verglasungen wie z.B. Wintergérten, transparente War-
meddmmung TWD, Luftkollektoren o. &.).

2. Stufe

Weitergehende Klarung zur Begrenzung einer geeigneten Pflanzenaus-
wahl:

Zu Zielsetzung A:

Festlegung auf eine Begriinung mit Selbstklimmern (ohne Kletterhil-
fe) oder mit Gertistkletterpflanzen. Bei Entscheidung fiir Selbstklimmer
sind Individualkriterien zu beriicksichtigen, wie die AuBenwandeignung
und das Schadenspotenzial an Bauteilen (negativ phototrope Haftorga-
ne), notwendige Wuchsbegrenzungen, bis hin zu den méglichen Bedin-
gungen im Fall eines Riickbaus der Begriinung. Bei einer Entscheidung
fiir Gertistkletterpflanzen ist der Bewuchs in seiner Ausbreitung leitbar.
Hier steht die Auswahl von Art und Form der Kletterhilfe im Vorder-
grund. Sie ist fiir das Gebdude architekturrelevant, bestimmt {iber Form
und Bereich der Begriinungs-Ausbreitung (horizontale, vertikale oder
gerasterte Ausbildung) und korreliert mit ihrem Aufbau (Stdbe, Rohre,
Seile, Gitter, Netze) stark mit der Pflanzenauswahl:

Ubereinstimmung mit deren Kletterstrategie, Pflanzeneigengewicht,
Schnee- bzw. Eislast, Windlast (s. Abb. 22/23), sowie Brandlast, und
muss den Pflanzenbedingungen Rechnung tragen, wie z. B. Rasterab-
stande (s. Abb. 22/23), Dimensionierung, Materialwahl und Vermei-
dung zu hoher Temperaturen durch eine helle Farbgebung. Anbrin-
gungstechniken bzgl. elastischer Stabprofile, knicksicherer Profile, und
Seile (hdngende, stehende oder gespannte Konstruktionen) s. FLL.

Bei fiir Starkschlinger im Verhéltnis zu deren Schlingkraft ungeeigneten
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Seilen und Stédben sind die Triebe in der Aufwuchsphase regelmafig
abzuwickeln und parallel aufgehend anzuheften (seilparallele Auflei-
tung, (s. Abb. 22).

Zu Zielsetzung B:

Sonnenabgewandte Gebdudeseiten und besonnte Fassaden sind zu
unterscheiden. Fiir eine saisonale Beschattungen ist die Gruppe der
laubabwerfenden Pflanzen weiterfithrend. Begriinungseinsatze in Syn-
ergie zu energieaktiven Auflenwandfunktionen (Kiithlung im Nahbe-
reich von Photovoltaikanlagen, saisonale Beschattung) miissen inter-
disziplinédr abgeklart werden.

3. Stufe

Festlegung funktional geeigneter Pflanzen zu den Zielsetzungen der
beiden Vorstufen: Entscheidungsfindung direkt in den entsprechend
gegliederten Schautafeln. Im Ergebnis steht eine zweckgeeignete Breite
unterschiedlicher Pflanzenarten zur Auswahl. Diese kann nun anhand
personlicher Vorlieben beziiglich der {ibrigen Kriterien zum Habitus der
Pflanzen (Wuchsform, Blattform, Farbungen im Jahresverlauf usw.) zur
Entscheidung genutzt werden. Ausschliisse je nach Gebdudenutzung
(z.B. Pflanzen mit giftigen Bestandteilen) gehen ebenfalls unmittelbar
aus der Systematik hervor.

Bodengebundene Begriinung

Selbstklimmer Geriistkletterpflanzen

Wurzelkletterer Haftscheibenranker Schlinger Ranker Spreizklimmer
(WK) (RH) Winder (S) (R) (K)
Blattranker Sprossranker
Blattstielranker (RB) (RS)

Flachenférmiger Direktbewuchs der Fassade mit
Selbstklimmern, ohne Kletterhilfe

Leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen. Kletterhilfen (Stabe, Rohre, Seile,
Gitter, Netze) sind der Kletterstrategie der Pflanze entsprechend auszuwahlen

]

! Starkschlinger
! negativ phototrop
't hochgiftig
1 giftig
m  Hoéhenwachstum/a
m, Wuchsbreite
Q Blattform / Winderichtung
E botanischer Pflanzenname,
deutscher Pflanzenname
L | Blattfarbe/Farbung
E Pflanzabstand (m)
E mittlere Rasterweite b-h (cm)
E Abstand Kletterhilfe
zur Wand (cm)
E Blutenfarbe/Monat
E Fruchtfarbe/Monat
E Triebdurchmesser
am Wurzelhals (cm)
E Gewichtsschatzung/
tropfnass, bei fach-
gerechtem Schnitt (kg/m?)

Legende zu den Pflanzentafeln
»,Gesamtubersicht System- und
Pflanzenauswahl zur Begriinung
mit Kletterpflanzen“1-9, S. 76-84

Abb. 115: Kletterformen

(© Nicole Pfoser 09/2009 -
Grundlage: FLL Fassadenbegru-
nungsrichtlinie 2000) [22; 23]
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Selbstklimmer sommergriin

Q Sonne bis O Halbschatten .

Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten
30 m
25m
20m | , Parthenodissus tricuspi- 11,3
- T data, Wilder Wein (RH) | 40 &
.............. VIITE 1 B e O I S
15m | Parthenocissus quinque-t2,5
: T folia, Wilder Wein (RH) | "4 | Hydrangea petiolaris 115
T - .Kletterhortensie (WK/S) Q
2 [ V11 [VAITH10(-
oml e e R
| ... Campsis radicans 14 : ge0|des palt orten5|e (WK)
« T Trompetenblume (WK/S) | 1 _T—EF
‘ —1 S, L s o)) (el
10m
g | ||Sch|zophragma T
= = um Spalthortensie (WK) @
e 1l T el A S NS .
6m
Campsis x tagliabuana
- TTrompetenblume (WK/S)
/||| DX 0] R S
4m
2m
[ Maximale
Wuchshéhe Zwischenstand: Ohne Gewéhr fiir Richtigkeit und Vollstandigkeit
76 Abb. 116: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 1 ,Selbstklimmer sommergrin®

© Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)



Selbstklimmer immergriin

Q Sonne bis O Halbschatten .

Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten
30m
25 m R | Hedera Tl ]
. Efeu (WK) 15,
S S X MU0 - [;B
20m
15m
R | Hedergfheli?\/'vV\léc)Jemer' 12
. eu ,
12m T iZIﬂlZE M
10m
8m
................................................................................................................................... | Neders colchic ]
. Efeu (WK)
.................................................................................................................................... ] - Q
6m o |Euonymus T JE] A
. T Spindelstrauch (WK) Q
............................................. P L [VIIRENO-] Y
4m
2m
Maximale
Wuchshéhe Zwischenstand: Ohne Gewahr fir Richtigkeit und Vollstandigkeit
Abb. 117: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 2 ,Selbstklimmer immergrin® 77

© Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)




Geriustkletterpflanzen - Schlinger/Winder sommergriin
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()
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D
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ZC T —— VA ([} 20[-
| Periploca graeca 1
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X Bk

I Celastrus orbiculatus
Baumwdrger (S)

Halbschatten
bis Schatten

s,

| Hydrangea petiolaris 1
.Kletterhortensie

I Wisteria floribunda
. T Blauregen (S)

(WK/S)
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I Avristolochia macrophylla 11,8
. Pfeifenwinde (S) 4,
40:300>15 [V 1013
| Celastrus scandens 11,8
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gm ) I
............................................... T WIS 5
Hopfen (S) 3
......................................................................................... . §id0:205 VIV [2]7
Lonicera x tellmannianat1,2 chésearrewg{?aﬁfgig%g)sis 1'%
6m | |1 GeiBblatt (S) 4
V-VII [8]12
4o , e T e R S
. X .| Aristolochia tomentosa
| Campsis x tagliabuana Pfeifenwinde (S) 4
- T Trompetenblume (WK/S) 30600101 VI 9
s .10 . Lonicera periclymenum
Lonicera caprifolium 10,8 GeiBblatt (S) 3
T GeiBblatt (S) 4 Q
. 2 it ETE R
Lonicera japonica 0,8
T GeiBblatt (S) 3
Menispermum canadense12 | | Lonicera x heckrottii ‘[0,3
11T Mondsame (S) L.Z el T GeiBblatt (5) 3, Q """ Lonicera x brownii 10,3
525305005 VI IEW3[8] 7. L BN 2[6] (/]| + " GeiBblatt (S) 2
S A S S VX IV 0,
2m
Maximale
Wuchshohe Zwischenstand: Ohne Gewahr fir Richtigkeit und Vollstandigkeit
78 Abb. 118: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 3 ,Gerustkletterpflanzen —
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Geriistkletterpflanzen - Schlinger/Winder immergriin/fakultativ wintergriin

Q Sonne bis C. Halbschatten .

Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten
30 m
25m
20 m ......................................... II Fallo |a baldschuanlca 8 ..........................................................
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S ) VX513 )
15m
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............................................. @ ()
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T GeiBblatt (S) 3
IX_ S,
8m | Actinidia arguta, Strahlen-11
grn“fel KIe|ne Kiwi (S) 4-11
%IIIIIZIIIIIIIIIZIIIIZIIII.'ZI.'I.'.'I.'.'.'.'I.‘.'."I' - XI 15
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Am | ] [VIITXI[310 O
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Q.
2m
Maximale
Wuchshdhe Zwischenstand: Ohne Gewahr fir Richtigkeit und Vollstandigkeit
Abb. 119: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 4 ,Gerustkletterpflanzen — 79

Schlinger/Winder immergrin“ © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)
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6m

Gerustkletterpflanzen - Spreizklimmer sommergriin

O
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D
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Schatten

Halbschatten
bis Schatten
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Zwischenstand: Ohne Gewahr fir Richtigkeit und Vollstandigkeit
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Abb. 120: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 5 ,Gerlstkletterpflanzen —
Spreizklimmer sommergriin“ © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)




Geriistkletterpflanzen - Spreizklimmer immergriin/fakultativ wintergriin

O

D
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Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten
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Wuchshohe Zwischenstand: Ohne Gewahr fiir Richtigkeit und Vollstandigkeit
Abb. 121: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 6 ,Gerustkletterpflanzen — 81

Spreizklimmer immergrin“ © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)




Geristkletterpflanzen - Ranker sommergriin

Q Sonne bis O Halbschatten .

Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten
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Wuchshdhe Zwischenstand: Ohne Gewahr fiir Richtigkeit und Vollstandigkeit
82 Abb. 122: System- und Pflanzenauswahl zur Begriinung mit Kletterpflanzen: Pflanzentafel 7 ,Gerustkletterpflanzen —

Ranker sommergriin“ © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)



Geriistkletterpflanzen - einjéhrige Ranker
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einjahrige Ranker” © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)



Geriistkletterpflanzen - einjahrige Schlinger/Winder

O Sonne bis O Halbschatten .

Sonne Halbschatten Halbschatten bis Schatten Schatten

Quamoclit lobata 5
Sternwinde 1

Humulus scandens 4
4m Japanischer Hopfen 3
IIH 20-1..

Phaseolus coccineus 13-4
1 Feuerbohne 1

Dolichos lablab 2-4

T Helmbohne 1
Pharbitis purpurea  12-4
11 Trichterwinde 1

Impomoea tricolor  42-3
1 Prunkwinde 1

E

|

Pharbitis nil 2-3
T Trichterwinde 1

Quamoclit coccinea 12
T Sternwinde 0,5

o &

2m .
Thunbergia alata 1-2
Schwarzaugige Susanne| 1
4
[ Maximale
Wuchshéhe Zwischenstand: Ohne Gewahr fur Richtigkeit und Vollstandigkeit
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einjahrige Schnlinger/Winder” © Nicole Pfoser 08/2012 - Grundlagen: siehe Abbildungsverzeichnis (Abb. 116-124)
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8.5 Glossar

Absorption ,Aufnahme und Auflésung von
meist gasformigen Stoffen (Luft, Schad-
stoffgase etc.) in anderen Stoffen (z. B.
Wasser, Filter).“ [28]

Adiabate Kiihlung ,In der Klimatechnik
eingesetztes Verfahren um mit Verduns-
tungskalte Raume zu klimatisieren. Das
Verfahren wird indirekt angewandt, indem
ein anderer Luftstrom als der zu kihlende
Luftstrom befeuchtet wird. Verdunstungs-
kalte ist eine erneuerbare Energie, da

zur Kalteerzeugung nur Luft und Wasser
als Quellen genutzt werden. Das Prinzip
dieses Vorgangs ist dasselbe wie beim
Schwitzen, bei dem durch die Schweil3ab-
sonderung Wasser verdunstet. Die fir die
Verdunstung notwendige Warme wird der
Umgebung entzogen, was dazu fihrt, dass
die Haut des Menschen abkuhlt.” [28]

Adsorption ,Anreicherung von Stoffen
aus Gasen oder Flussigkeiten an der
Oberflache eines Festkorpers, allgemeiner
an der Grenzflache zwischen zwei Pha-
sen. Adsorption unterscheidet sich von der
Absorption, bei der die Stoffe in das Innere
eines Festkorpers oder einer Flussigkeit
eindringen.” [28]

Biotopflachenfaktor (BFF) ,Instrument
zur Sicherung von ,griinen Qualitaten® in
der Berliner Innenstadt. Er kann in Berlin
als Rechtsverordnung in einem Landschafts-
plan festgelegt werden. Er tragt zur Stan-
dardisierung und Konkretisierung von Um-
weltqualitatszielen bei und benennt den
Flachenanteil eines Grundstlickes, der als
Pflanzenstandort dient bzw. sonstige Funkti-
onen flr den Naturhaushalt Gbernimmt.” [28]

Bodengebundene Begriinungstechniken
Traditionelle Fassaden- und Wandbegru-
nungen mit Boden- und Bodenwasseran-
schluss.

Direktbegriinung Bodengebundene
Fassadenbegrinung direkt an der Wand-
oberflache mit der Pflanzengruppe der
Selbstklimmer, ohne Sekundéarkonstruktion
bzw. Wuchshilfe.

FBB ,Die Fachvereinigung Bauwerksbe-
grinung e.V. ist ein Zusammenschluss
von Wissenschaftlern, Planern, Ausflihren-
den, Produzenten und Kommunen der an
Bauwerksbegrinungen beteiligten Fach-
richtungen, die sich die Forderung von
Bauwerksbegrinungen zum Ziel gesetzt
hat. Dabei werden im Sinne des Verbrau-
cherschutzes insbesondere die Sicher-
stellung praxistauglicher Qualitatskriterien
sowie eine umfassende und objektive
Informationspolitik angestrebt.” [28]

FLL ,Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung Landschaftsbau e. V. Die FLL
ist Herausgeber verschiedener Richtlinien
zum Thema Gebaudebegriinung. In den
Richtlinien werden wichtige gewerkeliber-
schneidende Zusammenhange dargestellt.
Die Schriftenreihe der FLL umfasst vielfal-
tige Regelwerke und Verdffentlichungen
zur Planung, Herstellung, Entwicklung und
Pflege von Anlagen, die entsprechend
dem aktuellen Stand der Technik fortge-
schrieben werden.” [28]

Grundwasser ,....ist das Wasser im
Untergrund. Diese unsichtbare Res-
source ist ein wesentliches Element des
Wasserkreislaufs und erfillt wichtige
Okologische Funktionen. Zudem ist es
die wichtigste Trinkwasserressource. Das
Grundwasser muss vor Verunreinigun-
gen geschutzt werden. Die konsequente
Anwendung des Vorsorgeprinzips ist
dabei von groRer Bedeutung.” [28]

Mischtechniken Je nach értlicher Situ-
ation, Gestaltungsziel und Funktion eine
parallele Anwendung von bodengebunde-
nen und wandgebundenen Begriinungs-
techniken an der selben Fassade.

Negativ phototrop (,.lichtfliehend*) Eigen-
schaft der Haftorgane/Triebe bestimmter

Kletterpflanzen, die vom Licht weg streben
auf ihrer Suche nach feuchtigkeitsverspre-
chenden Rissen und Fugen, in die sie ein-
wachsen und somit ein Schadenspotenzial
fir die Gebaude-AuRenwand darstellen.
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Niederschlagswasser ,Das durch Nieder-
schlage (Regen, Schnee, Hagel usw.)
anfallende, von bebauten oder befestigten
Flachen abflieRende und gesammelte Was-
ser, im wesentlichen Regenwasser. [28]

Primarkonstruktion/Sekundarkonstruktion
Die aufnehmende Fassade oder Wand mit
ihrem konstruktiven Aufbau, ihrer Material-
schichtung und Oberflache wird in dieser
Arbeit — gleich ob Bestandsgebaude oder
Neubau — als Primarkonstruktion bezeich-
net. Als Sekundarkonstruktionen werden
die in einer eigenen, zweiten Ebene mit Ab-
stand zur Wand liegenden Konstruktionen
zur Aufnahme der Begriinung bezeichnet.

Substrat Wasser- und Nahrstoffe speichern-
des Material, in dem sich Wurzeln der Pflan-
zen entwickeln kdnnen und versorgt werden.

Regenwasser ,Nach DIN 1989: Wasser
aus naturlichem Niederschlag, das nicht
durch Gebrauch verunreinigt wurde.” [28]

Wandgebundene Begriinungstechniken
Bauweisen zur Begriinung vertikaler
Flachen ohne Boden- und Bodenwasser-
anschluss.

Wuchshilfe Pflanzenbezogene Bezeich-
nung der Sekundarkonstruktion, vorwie-
gend bei bodengebundenen Begrinungs-
techniken.

Neben dem traditionellen Klettergerist in
Gitterform kommen je nach den Wuchskri-
terien der Pflanze(n) Stangen oder Seile,
horizontale oder frei geformte Gitter und
Netze infrage. Wuchshilfen sind auch bei
wandgebundenen Begriinungstechniken
anwendbar.
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Nr. 5, S.54; Schmidt, M. (2015): Begrlinte Fassaden als Baustein des energieeffizienten
Bauens. Vortrag am 09.06.2015, Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Abb. 31: Institutsgebaude flr Physik, Berlin-Adlershof, Werte Kosteneinsparungen
Kihlung: bis zu 50 % Reduktion Primarenergie’, 10 % Wartung/Pflege 2 (" Primarenergie-
bedarf Kiihlen: Technischer Sonnenschutz 39-49 kWh/m?/a vs. Fassadenbegriinung 22
kWh/m?/a, 2 Wartung/Reparatur technischer Sonnenschutz 16.525.- €/a vs. Fassadenbe-
grunung 1.300.- €/a.Institut fir Physik der Humboldt-Universitat Berlin Adlershof, Marco
Schmidt) (Foto: N. Pfoser 2011)

Abb. 32: Kosteneinsparungen Magistratsabteilung MA 48, Wien: Entfall 45 Klimagerate
3000 W, 8 h Betrieb (Kuhlleistung Fassadenbegriinung an einem heillen Sommertag
(ungeddmmte Fassade, Werte: GriinStadtKlima) Bis zu 20 % Reduktion Warmedurchgang
(Vergleich Warmedurchgang Putzfassade/wandgebundenes Begriinungselement, unge-
dammt (Scharf, B./Pitha, U./Oberarzbacher, S. 2012) (Foto: Nicole Pfoser 2011)
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Abb. 33: Darstellung von Handlungsebenen und verfugbaren Instrumenten zur Starkung von
.Energie” und ,Grun“ (Pfoser, N. 2010, nach: Genske, D.D./J6decke, T./Ruff, A., 2008 [56])

Abb. 34: Zielstellungen des Forderprogramms Fassadenbegriinung (Sandra Sieber, 2016)

Abb. 35: Zusammenhang zwischen Bebauung/Durchgriinung und Stadtklimaeffekten
(Sandra Sieber, 2016)

Abb. 36: Optionen bei der Unterstiitzung von Fassadenbegriinung (Sandra Sieber, 2016)
Abb. 37: Flachige Unterstiitzung ohne stadtklimatischen Schwerpunkt (Sandra Sieber, 2016)

Abb. 38: Punktuelle Unterstiutzung mit Fokus auf stadtklimatischen Problemen
(Sandra Sieber 2016)

Abb. 39: Handlungsschwerpunkt Planung (Sandra Sieber 2016)
Abb. 40: Handlungsschwerpunkt Investition (Sandra Sieber 2016)
Abb. 41: Handlungsschwerpunkt Standortaufbereitung (Sandra Sieber 2016)

Abb. 42: Schritte fUr ein Programm zur quartiersorientierten Unterstitzung von Fassaden-
begriinung (N. Pfoser, S. Sieber 2016)

Abb. 43: 1-2 — Beispiel einer Thermalkarte, September, 20 bis 21 Uhr, Stadt Aachen

und Beispiel einer Klimafunktionskarte mit Klimatopen, Klimafunktionen, lufthygieni-
schen Schwerpunkten und Beluftungsfunktionen (Stadt Aachen, Fachbereich Umwelt:
Gesamtstadtisches Klimagutachten Aachen, Kurzfassung und Biirgerinformation, Aachen,
2001, S. 21 und S. 23)

Abb. 44: Beispiel fir die Einord-nung der Bebauungsstruktur nach energetischen Stadt-
raumtypen (kurz EST, nach UrbanReNet), hier tiberwiegend Blockrandbebauung entlang
des Adalbertsteinwegs in Aachen (Kartengrundlage: openstreet)

Abb. 45: Zeilenbebauung mit stédtebaulichen Kennwerten nach UrbanReNet
(basierend auf Schlussbericht TU Darmstadt, KuLaRuhr, TP01, M1, Anlage B, S. 46)

Abb. 46: Blockrandbebauung mit stadtebaulichen Kennwerten nach UrbanReNet
(basierend auf Schlussbericht TU Darmstadt, KuLaRuhr, TP01, M1, Anlage B, S. 48)

Abb. 47: Innenstadtbebauung mit stadtebaulichen Kennwerten nach UrbanReNet
(basierend auf Schlussbericht TU Darmstadt, KuLaRuhr, TP01, M1, Anlage B, S. 51)

Abb. 48: Beispiel Klimatope (rot: Innenstadtklima) und lufthygienische Belastung (magen-
ta: stark belastete StraRenabschnitte), Stadt Aachen (Stadt Aachen, Fachbereich Umwelt:
Gesamtstadtisches Klimagutachten Aachen, Kurzfassung und Biirgerinformation, Aachen,
2001, S. 23)

Abb. 49: Beispiel: stadtklimatische Belastungszonen in Aachen (hellrot) und Gebiete mit
weiteren Sensitivitatsfaktoren (hoher Anteil an Kindern, Hochaltrigen, Kranken oder eine
groRe Bevolkerungsdichte, dunkelrot = bestehend, gelb = zukiinftig)

(Anpassungskonzept an die Folgen des Klimawandels im Aachener Talkessel, Plan 3
Belastungsschwerpunkte, Auftraggeber: Stadt Aachen | Fachbereich Umwelt, Bearbeitung:
BKR Aachen Noky & Simon, Partnerschaft, Stadtplaner, Umweltplaner, Landschaftsarchi-
tekt in Kooperation mit RWTH Aachen, Geographisches Institut Lehr- und Forschungsge-
biet Physische Geographie und Klimatologie, Oktober 2014)
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Abb. 50: Einordung der Bebauungsstruktur nach energetischen Stadtraumtypen, siehe
S. 48 (Kartengrundlage: openstreet)

Abb. 51: Bsp. Adalbertsteinweg:hoher Uberbauungsgrad mit geringem Biotopflachenfaktor
(orange = Blockrandbebauung, grau = lberwiegend versiegelte Hofstrukturen, griin =
Uberwiegend nicht versiegelte Hofstrukturen) (Sandra Sieber 2016)

Abb. 52: Begriinungsszenario: Simulierte Blockrandbebauung mit je 2/3 Dachbegriinung
und bodengebundener Fassadenbegriinung (Simulation TU Braunschweig, siehe Leitfa-
den ,Gebaude, Begriinung, Energie — Potenziale und Wechselwirkungen®, S. 188 ff.)

Abb. 53: Blockrandbebauung mit stadtebaulichen Kennwerten nach UrbanReNet
(basierend auf Schlussbericht TU Darmstadt, KuLaRuhr, TP01, M1, Anlage B, S. 48)

Abb. 54: Blick von Westen / aus Richtung Innenstadt in den Adalbertsteinweg, die starke
Verkehrsbelastung in Kombination mit der stadtklimatischen Belastung pradestiniert die
StralRe fir den Einsatz von Fassadenbegrinungen (Sandra Sieber 2016)

Abb. 55: Blick von Osten in den Adalbertsteinweg und in Richtung der Innenstadt, proble-
matisch fiur die Installation einer Fassadenbegriinung sind hier vor allem die Schaufenster-
flachen im Erdgeschoss sowie die Vordacher der Ladengeschafte (Sandra Sieber 2016)

Abb. 56: Eckgebaude, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 57: Anwendungskriterien ,Gebaude” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 58: Wilder Wein (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 59: Wandgebundene Begriinung (Foto: Nicole Pfoser, 2011)

Abb. 60: Bandraster-Fassade, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)
Abb. 61: Anwendungskriterien ,Gebaude® (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 62: Weinreben (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 63: Flower Tower, Paris (Foto: Nicole Pfoser, 2011)

Abb. 64: Rasterfassade, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 65: Anwendungskriterien ,Gebaude® (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 66: Laubengang/Verschattung, PTH Frankfurt, Kissler + Effgen (Foto: Nicole Pfoser 2013)

Abb. 67: Institut fir Physik der Humboldt-Universitat Berlin-Adlershof, Architekten Augustin
und Frank, Berlin; Landschaftsarchitektur Tischer und Coqui, Berlin (Foto: Nicole Pfoser, 2011)

Abb. 68: Swiss Re Hauptverwaltung Deutschland, Unterfohring, BRT Architekten (Foto: ©
May Landschaftsbau GmbH & Co. KG)

Abb. 69: MA 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser, 2012)

Abb. 70: Anwendungskriterien ,Gebaude® (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 71: Lochfassade, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 72: Hopfen (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 73: Mur végétal d'un immeuble de bureaux a Paris — Begrinung Brustung, Paris
(Foto: N. Pfoser, 2011)
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Abb. 74: Anwendungskriterien ,Gebaude” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]

Abb. 75: Inhomogene Traufkante, Adalbertsteinweg (S. Sieber 2016)

Abb. 76: Pfeifenwinde (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 77: Living-Wall (Foto: © vertiko-gmbh.de)

Abb. 78: Anwendungskriterien ,Gebaude” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]

Abb. 79: Schmale Parzellierung, Adalbertsteinweg (S. Sieber 2016)

Abb. 80: Eckgebaude, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 81: Sockelabweichung, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 82: Inhomogene Fassadenreihung, Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

(
Abb. 83: Anwendungskriterien ,Gebaude® (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 84: Anwendungskriterien ,Gebaude” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 85: Anwendungskriterien ,Gebaude” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 25]
Abb. 86: Stadthaus M1, Freiburg (Foto: © Jakob AG)

Abb. 87: Pfarrhaus Paulusgemeinde Darmstadt (N. Pfoser)

Abb. 88: Raumdefinition. Unterer Bruehl, St. Gallen (Foto: © Jakob AG)

Abb. 89: Stucki Shopping, Basel (Foto: © Jakob AG)

Abb. 90: Vertikaler Garten (Foto: © vertuss.com)

Abb. 91: Raumbegrenzung Landesgartenschau Giessen (Foto: © vertuss.com)
Abb. 92: CSS Luzern, Pergola Innenhof (Foto: © Jakob AG)

Abb. 93: Wisteria (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 94: Efeu (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 95: Rotes Geil3blatt (Foto: © fassadengruen.de)

Abb. 96: BHV Homme, Paris (Foto: Nicole Pfoser, 2011)

Abb. 97: Fassadengarten Wittenberge (Foto: © OPTIGRUN)

Abb. 98: Anwendungskriterien ,Stadtraum” (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 23]
Abb. 99: Anwendungskriterien ,Stadtraum® (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 23]
Abb. 100: Anwendungskriterien ,Stadtraum* (© Nicole Pfoser) [22; 23, S. 23]
Abb. 101: Inhomogener Sockelbereich, Adalbertsteinweg (Sieber 2016)

Abb. 102: StraRenflucht Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 103: StraRenflucht Adalbertsteinweg (Sandra Sieber 2016)

Abb. 104: Standortaufbereitung bodengebundener Fassadenbegriinung, Prinzipschnitt/
Aufsicht (© Nicole Pfoser, nach Prof. Dr. Yvonne Bartel/vertiko-gmbh.de) [22, S. 118]

Abb. 105: Zeitlicher Ablauf und Planung (© Nicole Pfoser, Sandra Sieber 2016)




Abb. 106: Kostenbeispiele fur Mallnahmen boden- und wandgebundener Fassadenbe-
grinungen: " Entsorgung, Unter-/Obersubstrat, Einbau, Ausgleichsschicht, Bodenbelag
(Maschinenpreise), 2 m? Wandflache Fassadenbegriinung Endzustand, ® Abhangig von
GroRe Fassadenflache und Systemwahl, ¥ Bewasserungssystem (Verpressrohre, Fittings,
Steueranlage). Webbasierte Systeme deutlich teurer (© Nicole Pfoser, Sandra Sieber 2016)

Abb. 107: Ubersicht der Kommunen mit Férderprogrammen zur Begriinung, Schwerpunkt
Fassadenbegriinung (© Sandra Sieber 2016)

Abb. 108: Einflussfaktoren - Geografische Exposition der Begrinungsflache (© Nicole Pfo-
ser 5/2012) [22; 23, S. 194] * Anderung, Ergdnzung gem. FLL RWA Fassadenbegriinung

Abb. 109: Einflussfaktoren des umgebenden Gelandes (© Nicole Pfoser 5/2012) [22; 23,
S. 195] * Anderung, Ergénzung gem. FLL RWA Fassadenbegriinung

Abb. 110: Einflussfaktoren der umgebenden Bebauung (© Nicole Pfoser 5/2012) [22; 23, S. 195]

Abb. 111: Einflussfaktoren der zu begriinenden Fassadenflache (© Nicole Pfoser 5/2012)
[22; 23, S. 196] * Anderung, Erganzung gem. FLL RWA Fassadenbegriinung

Abb. 112: Rechtliche Gegebenheiten und Sicherheitsbestimmungen (© Nicole Pfoser
5/2012) [22; 23, S. 198] * Anderung, Ergédnzung gem. FLL RWA Fassadenbegriinung

Abb. 113: Empfehlungen von Handlungsschritten zu Planung/Realisierung (© Nicole Pfo-
ser 5/2012) [22; 23, S. 199] * Anderung, Erganzung gem. FLL RWA Fassadenbegriinung

Abb. 114: Entscheidungs-Abfolge boden-/wandgebundener Fassadenbegriinung — fachli-
che Beratung vorausgesetzt (Nicole Pfoser 2016)

Abb. 115: Kletterformen (© Nicole Pfoser 09/2009 - Grundlage: FLL Fassadenbegriinungs-
richtlinie 2000) [22; 23]

Abb. 116-124: Pflanzentafeln 1-9, Gesamtubersicht: System- und Pflanzenauswahl

zur Begriinung mit Kletterpflanzen [22; 23], © Nicole Pfoser 08/2012, Grundlagen: FLL
(2000): Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (Hrsg.):
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tung_ziergarten/12894/ [23.07.2012]; Althaus, C./Kiermeier, P./Schuppler, E. (1991):
MBW Ministerium fur Bauen und Wohnen des Landes Nordrhein-Westfalen, Hrsg. (1991):
Empfehlungen zur Fassadenbegriinung an ¢ffentlichen Bauwerken. Dusseldorf; Kiermeier,
P. (2005): Lorenz von Ehren (Hrsg.): Pflanzenkatalog und Selektion. 3. Auflage. Hamburg;
Ludwig, K. (1994): Kletterpflanzen. Auswahl, Planung, Pflege. Miinchen; Taraba, S.: Klet-
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