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1 Uberblick bestehender Anpassungsstrategien und Zielsetzung

dieser Studie

1.1 Europaund Deutschland

Europa

Die EUROPAISCHE KOMMISSION (2007, 2009) grenzt bei der Reaktion auf den Klimawandel
Schutzmalinahmen fir das Klima — vor allem durch die Reduktion der Treibhausgas-Emissi-
onen — von Anpassungsmalinahmen an die Folgen des Klimawandels ab. In einem Weil3-
buch der EU (EUROPAISCHE KOMMISSION 2009) werden folgende Ziele zum Schutz der Biodi-
versitat trotz Klimawandel formuliert: Anpassungsmaf3namen an den Klimawandel sollen in
den Bewirtschaftungspléanen der Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG), bei der Durchflih-
rung der Hochwasserrichtlinie (2007/60/EG) und bei der Managementplanung fir NATURA-
2000-Gebiete bericksichtigt werden. Entsprechende Leitlinien und Instrumentarien sollen
von der EU und den Mitgliedstaaten fur die Wasserrahmenrichtlinie bis Ende 2009, fur die
Natura-2000-Gebiete bis 2010 erarbeitet werden.

Deutschland

Die ,Nationale Strategie zur biologischen Vielfalt“ des Bundesumweltministeriums (BMU
2007, vgl. Anhang 1) geht auch auf den Klimawandel ein. Entscheidende Bestandteile der
dort formulierten Zielsetzung fur Anpassungsstrategien des Naturschutzes an den Klima-
wandel (BMU 2007: 55 ff.) sind die

* Verwirklichung eines internationalen Biotopverbundsystems,

* kontinuierliche Erhéhung der COx-Senkenkapazitdt durch Neubegrindung von
Waldflachen an geeigneten Standorten,

* naturliche Entwicklung in allen Hochmooren und Moorwaldern, signifikante Reduzie-
rung des Torfabbaus ab 2015 bei gleichzeitiger Steigerung der Verwendung von Torf-
ersatzstoffen im Gartenbau, Wiedervernadssung entwasserter Standorte,

+ vermehrte Berucksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Biodiversitatsverlust und
Klimawandel in allen Bereichen gesellschaftlichen Handelns.*

Entsprechend dieser Ziele werden unter anderem folgende MafRnahmen formuliert (BMU
2007: 81 ff.).

Fir die Bundesebene:

« Einhaltung der deutschen Emissionsreduktionsverpflichtungen des Kyoto-Protokolls,

» Forderungen von Forschungen zur Auswirkung des Klimawandels auf die Artenvielfalt
und auf Okosysteme, Entwicklung von Mitigationsstrategien, Forderung der Forschung
zum Potenzial von artenreichen Okosystemen zur Kohlenstoffspeicherung,

» Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten Biodi-
versitat, Klimasensitivitdt der Modell und Spannweite mdglicher Veranderungen,

« Langzeitprognosen der Biodiversitatsentwicklung in Okosystemen mittels dynamischer
Modelle.”
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Fir die Lander und Kommunen:

*  ,Neuorientierung des Schutzgebietsregimes im Hinblick auf den Klimawandel
(Flachensicherung, flexibles Management),

» Einrichtung oder Modifizierung des bestehenden Monitorings zur Optimierung des
naturschutzfachlichen Managements von Arten- und Gebietsschutzprogrammen unter
Berticksichtigung der Erfordernisse des Klimawandels,

» Einrichtung von Datenbanken als Grundlage fir o6ffentliche Planungs-, Informations-
und wissenschaftliche Arbeiten,

+ Etablierung von Biotopverbundsystemen fur die Ausbreitung bzw. Wanderung der vom
Klimawandel betroffenen Arten,

* Entwicklung von Konzepten fir den Schutz von Arten, die durch das
Biotopverbundsystem keine ausreichenden Adaptionsmdoglichkeiten erhalten (insbe-
sondere endemischer Arten),

» Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten Biodi-
versitat, Klimasensitivitdt der Modell und Spannweite moglicher Veranderungen.®

Die Bundesregierung veroffentlichte eine ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawan-
del® (BUNDESREGIERUNG 2008: 25 ff., vgl. Anhang 1). Darin werden zunéachst einige Grund-
annahmen fur die Biodiversitat formuliert: Demnach sind indirekte Effekte durch einen Land-
nutzungswandel von ahnlich hoher Bedeutung wie direkte klimatische Einfliusse. Durch den
Klimawandel wird mit einem erhéhten Flachenbedarf flir NaturschutzmafRnahmen gerechnet,
der Konflikte mit anderen Nutzungsinteressen um die knappen Flachen verstarken kann.
Bisher geplante MalRnahmen, z. B. auf Basis der ,Nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt (vgl. oben), die Okosysteme erhalten und stéarken, sind wichtige Bestandteile der
Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Synergieeffekte zwischen Natur- und Klimaschutz
sollen bei der Planung von MalRnahmen zur Erhaltung der Biodiversitat genutzt werden.

Aufbauend auf diesen allgemeinen Grundsatzen werden die Handlungsbereiche genauer
eingegrenzt: Biotopverbundsysteme sollen von der lokalen bis zur europadischen Ebene so
etabliert werden, dass sich Tier- und Pflanzenpopulationen anpassen kénnen, ,wenn sich
ihre klimatisch geeigneten Lebensrdume verschieben®. Dafur soll die Zerschneidung der
Landschaft reduziert und ihre Durchlassigkeit erhoht werden. Es gilt, das bestehende
Schutzgebietssystem und dessen Management an die Anforderungen durch den Klimawan-
del anzupassen. Durch geeignete Forschungsansatze sollen besonders vom Klimawandel
betroffenen Arten und Lebensrdume ermittelt werden. ,Fir stark durch den Klimawandel
gefahrdete Arten sollen gleichzeitig andere vorhandene Gefahrdungsursachen und beein-
trachtigende Nutzungsformen ihrer Biotope verringert werden. Die Erhaltung ausreichend
grol3er Bestande mit einer entsprechenden genetischen Vielfalt ist eine wichtige Vorausset-
zung fiur Anpassungsprozesse.” Anpassungsmaflnahmen an den Klimawandel sollen so
gestaltet werden, dass invasive Arten maoglichst nicht davon profitieren. Bei der Ausweitung
der Nutzung erneuerbarer Energien gilt: negative Auswirkungen auf Natur und Landschaft
sollen vermieden werden, der Vertragsnaturschutz soll im Vergleich mit anderen Nutzungen
attraktiv bleiben, Vorranggebiete fur den Naturschutz und empfindliche Lebensraume sind
bei der Standortwahl von regenerativen Energieprojekten zu bertcksichtigen. ,Mit Hilfe der
kommunalen Landschaftsplanung und Eingriffsregelung sollten klimarelevante Funktionen
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von Natur und Freirdumen im Siedlungsbereich starker berlcksichtigt werden.” Die Agrobio-
diversitat soll auch im Zuge des Klimawandels erhalten bleiben.

1.2 Nordrhein-Westfalen

Das MUNLV (2009a) formuliert die folgenden drei Handlungsoptionen fir den Naturschutz,
um die Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen trotz Klimawandel zu erhalten. Schwer-
punkt dieser Anpassungsstrategie sollen geeignete MalRnahmen in den bestehenden
Schutzgebieten sein.

Bereits vorhandene Stressfaktoren flr klimasensible Lebensraume und Arten sollen reduziert
werden. Als Beispiele flr solche Beeintrachtigungen werden die anthropogene Schadigung
des natlrlichen Wasserhaushalts und eine Landbewirtschaftung, die nicht mit Naturschutz-
zielen Ubereinstimmt, genannt. Ein wichtiges Instrument zur Verringerung schadlicher
Nutzungseinflisse ist der Vertragsnaturschutz (SCHLUTER et al. 2008).

Klimasensible Feuchtlebensraume sollen geschiitzt werden, insbesondere Gewasser,
Feuchtgrinland, Auen- und Bruchwalder sowie Moore. Entscheidende MalRnahmen daflr
sind die Erhaltung bzw. Wiederherstellung naturnaher Wasserstande und Uberflutungsre-
gime.

Durch einen landesweiten Biotopverbund (vgl. GENKINGER et al. 2008), inklusive der
NATURA-2000-Gebiete, soll die ,Durchlassigkeit® der Landschaft fir klimasensible Arten
erhoht werden, um Ausweichbewegungen der Populationen als Reaktion auf den Klimawan-
del zu ermdglichen.

1.3 Zielsetzung dieser Pilotstudie

Die Zielsetzung dieser Pilotstudie flir eine Anpassungsstrategie an den Klimawandel basiert
auf vier Grundlagen:

1. Fragestellung in der Leistungsbeschreibung des MUNLYV vom 18. Juni 2008,

2. Fragestellung und Arbeitsplan im Angebot des ILOK vom 17. Juli 2008,

3. Ergebnisse der Abstimmungstreffen zwischen MUNLV, LANUV und ILOK am 28.08.08,
18.10.08, 15.12., 30.04.09 und 21. 07. 09 (vgl. Protokolle),

4. Wissenstand Uber Anpassungsstrategien (vgl. Kapitel 1.1 und 1.2)

Aus diesen Grundlagen ergeben sich funf Arbeitsschritte, um Vorschlage fir eine Anpas-
sungsstrategie zu entwickeln:

1. Entscheidung, fir welche der bertcksichtigten Lebensraumtypen, Tier- und Pflanzen-
arten in Nordrhein-Westfalen Handlungsbedarf besteht. Basis ist die vorausgegangene
Empfindlichkeitsanalyse (erster und zweiter Teil dieser Pilotstudie).

2. Plausibilitatsprufung, bei welchen Arten ein ,Biotopverbund® als Anpassungsstrategie in
Frage kommt.
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3. Vorschlage fur eine Anpassungsstrategie an den Klimawandel, mit dem Ziel, die Bio-
logische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen trotz Klimaveranderung zu erhalten.

4. Vorschlage fur MalRnahmen zur Umsetzung dieser Anpassungsstrategie.

5. Vorschlage zum Biotopverbund als Anpassungsstrategie an den Klimawandel und fur
Schwerpunktrdume in Nordrhein-Westfalen, die zur Umsetzung der MaRnahmen fir
ausgewahlte verbundabhangige Arten geeignet sind.

In den Arbeitsschritten zwei bis funf werden unter anderem folgenden Fragen beantwortet,
die durch die Empfindlichkeitsanalyse in den ersten beiden Teilen der Studie vorbereitet
wurden:

1. Fir welche Arten und Lebensraume sind Habitatvernetzung bzw. Biotopverbund eine
geeignete Anpassungsstrategie des Naturschutzes an den Klimawandel?

2.  Welche Anpassungsmaflnahmen des Naturschutzes kénnen empfohlen werden? Wie
kann der Biotopverbund in Nordrhein-Westfalen gestaltet und weiterentwickelt werden,
um fur bestimmte Arten und Lebensrdaume als wirkungsvolle Anpassungsmaflnahme
an den Klimawandel zu funktionieren?

3.  Welche Synergien ergeben sich mit anderen Handlungsfeldern? Welche Konflikte
entstehen mit anderen Handlungsfeldern und welche Lésungsansatze gibt es?
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2 Handlungsbedarf in Nordrhein-Westfalen

2.1 Ableitung von Handlungsbedarf aus der Empfindlichkeitsanalyse

Grundlage fir die Entwicklung von Anpassungsstrategien an den Klimawandel zum Schutz
der Biodiversitat in Nordrhein-Westfalen ist zunachst eine Entscheidung, fiir welche Arten
und Lebensrdume Handlungsbedarf besteht. Diese Frage wurde mit den Mitarbeiter/innen
und Vertreter/innen des Auftraggebers diskutiert und die folgende Vorgehensweise
beschlossen ' (s. auch die Erlduterungen in den Teilkapiteln 2.2—2.4):

Fur alle Arten und Lebensraumtypen, die in der Empfindlichkeitsanalyse (Teile 1 und 2
dieser Studie) als klimasensibel bewertet wurden, ergibt sich potenziell Handlungsbedarf.
Nicht nur die voraussichtlich negativ beeinflussten Arten und Lebensraume kommen dabei in
Frage, sondern auch ,Profiteure” des Klimawandels, wenn solche Arten/Lebensrdume durch
andere Gefahrdungsfaktoren betroffen sind und Schutzmalinahmen durch die positiven
Effekte des Klimawandels hoéhere Erfolgsaussichten erhalten.

Grundsatzlich sollen flir solche Arten und Lebensrdume Anpassungsstrategien entwickelt
werden, flr deren Schutz Nordrhein-Westfalen eine maRgebliche Verantwortung tragt oder
diese zukinftig tragen konnte. Letzteres kann eintreten, wenn sich zum Beispiel Arten in
Nordrhein-Westfalen ausbreiten oder erhalten, die in anderen Regionen durch den Klima-
wandel zurickgehen oder aussterben konnten.

Handlungsbedarf zur Anpassung an den Klimawandel besteht grundsatzlich fur alle klima-
sensiblen Arten und Lebensraume, die voraussichtlich negativ vom Klimawandel beeinflusst
werden. Aus naturschutzfachlicher Sicht besteht flir diese Arten in erster Prioritdt bzw.
besonderer Handlungsbedarf,

* wenn es sich um FFH-Arten bzw. Lebensraumtypen handelt (Richtlinie 92/43 EWG,
Anhéange |, II, IV, V),
« wenn Nordrhein-Westfalen fur ihren Erhalt eine besondere Verantwortung tragt (vgl.

KAISER et al. 2008, LEOPOLD & VISCHER-LEOPOLD 2006, MULLER-MOTZFELD et al. 2004,
SCHUTZ et al. 2004),

* wenn es sich um Vogelarten nach Anhang | bzw. Artikel 4 (2) der Vogelschutzrichtlinie
(79/409/EWG) handelt,

* wenn sie Zielarten des Naturschutzes in Nordrhein-Westfalen sind (LANUV, schriftl.;
vgl. KIEL 2006),

* und wenn die nach diesen Kriterien ausgewahlten Arten auRerdem gefahrdet sind laut

der aktuellen Roten Liste flr Nordrhein-Westfalen (Kategorie 0, sofern die Art trotzdem

in Nordrhein-Westfalen vorkommt, Gefahrdungsstufen 1, 2, 3 und Kategorie R;
Kategorie R fir die Tierarten nur bei gleichzeitig besonderer Schutzverantwortung).

Ob das Ergebnis dieser Auswahl gerechtfertigt ist und ob fiir weitere klimasensible Arten und

Lebensraumtypen in Nordrhein-Westfalen Handlungsbedarf besteht, wird durch ein
artspezifisches Expertenvotum der Mitarbeiter/innen festgelegt.

Ergebnisse des zweiten Treffens der Beteiligten am 30.04.09 im ILOK und der anschlieBenden
schriftlichen und miindlichen Abstimmung zwischen MUNLV, LANUV und ILOK bis 14.08.09.
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

2.2 Lebensraumtypen

Die bericksichtigten klimasensiblen Lebensraumtypen lassen sich zunachst in zwei Gruppen
unterteilen: Zum einen die Lebensrdume, die negativ vom Klimawandel beeinflusst werden,
und fir die daher besonderer Handlungsbedarf besteht. Zum anderen die Lebensraume, die
vom Klimawandel profitieren, fir die er also eine positive Entwicklungsperspektive bietet, und
bei denen aufgrund von anderen Beeintrachtigungen trotzdem Optimierungsbedarf vorliegt.

Besonderer Handlungsbedarf besteht flir Moore, Feucht- und Nassgrinland und Erlenbruch-
walder, fur die stark negative Auswirkungen (- -) des Klimawandels zu erwarten sind und fir
die sonstigen ,Verlierer® (-) des Klimawandels unter den Lebensrdumen (Tab. 1). Darunter
befindet sich der FFH-Lebensraumtyp 9160 ,Sternmieren-Eichen-Hainbuchen-Wald®, flr
dessen Schutz Nordrhein-Westfalen nach KAISER et al. (2008) besonders verantwortlich ist.

Bei den Lebensraumen, die vom Klimawandel profitieren, besteht in erster Prioritat Optimie-
rungsbedarf fir stark gefahrdete oder vom Aussterben bedrohte Lebensraumtypen — darun-
ter trockene Heide-Lebensraume, Halbtrockenrasen und magere Flachland-Mahwiesen, die
besonders stark von einer wiederkehrenden und relativ haufigen Bewirtschaftung bzw.
Pflege abhangig sind. Zwei §-62- und FFH-Lebensraumtypen, fir deren Erhalt Nordrhein-
Westfalen laut KAISER et al. (2008) eine besonderte Verantwortlichkeit hat, zahlen dazu: Die
~Schwermetallrasen” und ,bodensauren Eichenwalder auf Sandboden®. In zweiter Prioritat
ergibt sich Optimierungsbedarf fir gefahrdete Lebensraumtypen. Es handelt sich tberwie-
gend um Felslebensraume, deren Schutz zwar haufig Pflege- und EntwicklungsmalRnahmen
erfordert, die aber im Gegensatz zu den oben genannten ,halbnatirlichen* Offenlandlebens-
raumen nicht von einer regelmaiigen Bewirtschaftung abhangig sind.

Tab. 1: Handlungsbedarf fir die klimasensiblen Lebensraumtypen nach Anhang 1 der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie und Biotoptypen nach § 62 Landschaftsgesetz Nordrhein-West-
falen.

Mit ,§ 62 gekennzeichnete FFH-Lebensraumtypen sind ebenfalls geschiitzte Biotoptypen nach
§ 62 Landschaftsgesetz Nordrhein-Westfalen. Angegeben wird die Gesamtbewertung der
Empfindlichkeitsanalyse (vgl. Teil 1 der Studie). Rote-Liste-Status fir NRW nach VERBUCHELN et
al. (1999): * derzeit nicht gefahrdet, 1 von vollstandiger Vernichtung bedroht, 2 stark gefahrdet,
3 gefahrdet. Regenerationsfahigkeit nach RIEKEN et al. (2006): N nicht regenerierbar, K kaum
regenerierbar (> 150 Jahre), S schwer regenerierbar (ca. 15 bis 150 Jahre), B bedingt
regenerierbar (bis 15 Jahre), X keine Einstufung sinnvoll

Kirzel Lebensraumtyp Bestand Rote
NRW  Liste

[ha] NRW

Bewertung
Klimawandel
Regenerations-
fahigkeit

vom Klimawandel negativ beeinflusste Lebensraumtypen mit besonderem Handlungsbedarf

3150 Naturliche eutrophe Seen mit einer Vegetation - 1.555 3 B
des Magnopotamion oder Hydrocharition (§ 62)

3260 Flisse der planaren bis montanen Stufe mit - 2.800 1/2 K
Vegetation des Ranunculion fluitantis und des
Callitricho-Batrachion (§ 62)

.
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

Kirzel

Lebensraumtyp

Bewertung

Klimawandel

Bestand
NRW
[ha]

Rote
Liste
NRW

Regenerations-

fahigkeit

vom Klimawandel negativ beeinflusste Lebensraumtypen mit besonderem Handlungsbedarf

4010 Feuchte Heidegebiete des nordatlantischen - 570 2 K
Raumes mit Erica tetralix (§ 62)
6230* Artenreiche montane Borstgrasrasen (und - 195 2 S
submontan auf dem européischen Festland) auf
Silikatbdden (§ 62)
6410 Pfeifengraswiesen auf kalkreichen Bdden, - 49 1 S
torfigen und tonig-schluffigen Béden (Molinion
caeruleae) (§ 62)
§ 62 sonstiges Feucht- und Nassgrunland (Calthion, -- k.A. 2/3 S
Cynosurion, Agropyro-Rumicion)
6520 Berg-Mahwiesen (§ 62) - 1.230 2
7110* Lebende Hochmoore (§ 62) -- 4 2
7120 Noch renaturierungsfahige degradierte -- 652 2
Hochmoore (§ 62)
7140 Ubergangs- und Schwingrasenmoore (§ 62) -- 260 2
7150 Torfmoor-Schlenken (Rhynchosporion) (§ 62) - - 11 2
7210* Kalkreiche Stimpfe mit Cladium mariscus und - 3 2
Arten des Caricion davallianae (§ 62)
7220* Kalktuffquellen (Cratoneurion) (§ 62) - 13 3
§ 62 sonstige Quellbiotope (Cardamino-Montion, - k. A. 3
Caricion remotae)
7230 Kalkreiche Niedermoore (§ 62) -- 13 2
9160 Subatlantischer oder mitteleuropaischer - 14.000 3
Stieleichenwald oder Eichen-Hainbuchenwald
(Carpinion betuli)
§ 62 Erlenbruchwalder (Alnion glutinosae) - - k.A. 2
91D0O* Moorwalder (§ 62) - 710 2
vom Klimawandel positiv beeinflusste Lebensraumtypen mit Optimierungsbedarf
Prioritat 1
1340* Salzstellen im Binnenland (§ 62) + 13 1
2310 Trockene Sandheiden mit Calluna und Genista + 450 2
(§ 62)
2330 Dunen mit offenen Grasflachen mit Corynephorus + 585 2 S
und Agrostis (§ 62)
3270 Flisse mit Schlammbanken mit Vegetation des + 420 1/2 S
Chenopodion rubri und des Bidention (§ 62)
4030 Trockene europaische Heiden (§ 62) + 2.855 2 S
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

Kirzel Lebensraumtyp > Bestand Rote 2
= 2 NRW  Liste 2=
£ % [ha] NRW g S
s E s
m —_—
x i
vom Klimawandel positiv beeinflusste Lebensraumtypen mit Optimierungsbedarf
Prioritat 1
5130 Formationen von Juniperus communis auf + 150 1/3 S
Kalkheiden und -rasen (§ 62)
6110* Lickige basiphile oder Kalk-Pionierrasen (Alysso- + 6 1 N
Sedion albi) (§ 62)
6130 Schwermetallrasen (Violetea calaminariae) (§ 62) + 101 2
6210(*)  Naturnahe Kalk-Trockenrasen und deren + 425 1/3

Verbuschungsstadien (Festuco-Brometalia)
(* besondere Bestande mit bemerkenswerten
Orchideen) (§ 62)

6510 Magere Flachland-Mahwiesen (Alopecurus + 6.050 2 S
pratensis, Sanguisorba officinalis) (tlw. § 62: nur
trockene und feuchte Ausbildungen)

9190 Alte bodensaure Eichenwalder mit Quercus robur + 5.170 2 K
auf Sandebenen

91F0 Hartholzauenwalder mit Quercus robur, Ulmus + 195 1 K
laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior oder
Fraxinus angustifolia (Ulmenion minoris) (§ 62)

Prioritat 2

§ 62 sonstige Magerweiden (Cynosurion) + k. A. 3 S

8150 Kieselhaltige Schutthalden der Berglagen ++ 10 3 K
Mitteleuropas (§ 62)

8160* Kalkhaltige Schutthalden der collinen bis ++ 5 3 K
montanen Stufe Mitteleuropas (§ 62)

8210 Kalkfelsen mit Felsspaltenvegetation (§ 62) ++ 30 3 N

8220 Silikatfelsen mit Felsspaltenvegetation (§ 62) ++ 60 3 N

8230 Silikatfelsen mit Pioniervegetation des Sedo- ++ 65 3 N
Scleranthion oder des Sedo albi-Veronicion
dellenii (§ 62)

9150 Mitteleuropéischer Orchideen-Kalk-Buchenwald ++ 546 3 K
(Cephalanthero-Fagion) (§ 62)

9170 Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald (Galio- + 300 3 K

Carpinetum) (§ 62)

Xy
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

2.3 Farn- und Blutenpflanzen

Grundsatzlich besteht Handlungsbedarf fir 212 Farn- und Blitenpflanzenarten, die zurzeit in
Nordrhein-Westfalen vorkommen und die negativ vom Klimawandel beeinflusst werden
(Abb. 1, Anhang 2). GemalR den in Kapitel 2.1 formulierten Kriterien wirde lediglich fir 11
Arten, die negativ vom Klimawandel beeinflusst werden, ein besonderer Handlungsbedarf
bestehen: Das waren Farn- und Blltenpflanzenarten, die in der FFH-Richtlinie gefihrt sind
oder fur deren Schutz Nordrhein-Westfalen eine besondere Verantwortung tragt und die
gleichzeitig in Nordrhein-Westfalen gefahrdet sind (Tab. 2, Tab. 3). Diese geringe Zahl ergibt
sich zwangslaufig, da im Gegensatz zu den Tierarten keine Zielartenliste fir Nordrhein-
Westfalen vorliegt, die Bestandteil der Auswahl ware (vgl. 2.1). Um diese Diskrepanz aufzu-
I6sen, empfiehlt es sich, fir alle 122 in Nordrhein-Westfalen gefahrdeten Arten (Rote-Liste-
Kategorie 1, 2, 3, R), die negativ vom Klimawandel beeinflusst werden, auf einen
besonderen Handlungsbedarf hinzuweisen (Abb. 1, Anhang 2).

1783 Pflanzenarten der Empfindlichkeitsanalyse

Sind diese Farn- und Blitenpflanzenarten klimasensibel?
Jia nein |

potenzieller Handlungsbedarf: kein Handlungsbedarf:
549 Arten 1234 Arten

Werden diese 549 Arten negativ vom Klimawandel beeinflusst?

Jia nein JJ

Handlungsbedarf: positiv beeinflusste Arten:
212 Arten 337 Arten

Besteht fiir diese 212 Arten besonderer Handlungsbedarf?
J ja nein JJ

gefahrdete Arten — Rote Liste 1, 2, 3, R: ungefahrdete Arten — Rote Liste V, *:
122 Arten 90 Arten

Abb. 1: Entscheidungsverlauf, bei welchen Farn- und Bliitenpflanzenarten? in Nordrhein-
Westfalen Handlungsbedarf zur Anpassung an den Klimawandel besteht.

Im Hinblick auf die Anpassungsstrategie gilt es zu berlcksichtigen, dass klimasensible
Pflanzenarten und Lebensraumtypen gleicher Standorte sich in der Reaktion auf den Klima-
wandel und bei geeigneten Anpassungsmaflnahmen haufig entsprechen, denn die Lebens-
raumtypen sind ja Uber Pflanzengesellschaften definiert. Viele der Farn- und Blitenpflanzen-
arten, fur die Handlungsbedarf besteht, kommen nur in einem oder wenigen Vegetationsty-

> Anstatt alle 1872 Farn- und Bliitenpflanzenarten der Empfindlichkeitsanalyse zu beriicksichtigen,

wurden hier 89 ausgestorbene/verschollene Arten ausgeklammert.
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

pen in Nordrhein-Westfalen vor (Anhang 2): Fur diese 212 Arten betragt die kumulierte
Summe der Vorkommen (Haupt- und Nebenvorkommen) in verschiedenen Vegetationstypen
441, so dass jede Art durchschnittlich in zwei Vegetationstypen auftritt; berticksichtigt man
nur die Hauptvorkommen, reduziert sich der Durchschnitt auf einen Vegetationstyp pro Art.

Tab. 2: Klimasensible Farn- und Blitenpflanzen in Nordrhein-Westfalen, die FFH-Arten sind.
Angegeben wird die Gesamtbewertung der Empfindlichkeitsanalyse (vgl. Teil 1 der Studie).

Rote-Liste-Status fiir Nordrhein-Westfalen nach WOLFF-STRAUB et al. (1999): 1 vom Aussterben
bedroht, 2 stark gefahrdet, 3 gefahrdet, R durch extreme Seltenheit gefahrdet

(Unter-)Art Bewertung FFH-Richtlinie Rote Liste
Klimawandel Anhang NRW
Arnica montana -- V 3
Botrychium simplex -- I,V 1
Huperzia selago - V 3
Liparis loeselii -- TR\ 1
Lycopodiella inundata -- V 2
Lycopodium annotinum - V 3
Lycopodium clavatum - V 3
Trichomanes speciosum + LIV R

Tab. 3: Klimasensible Farn- und Blitenpflanzen, fiir deren Erhaltung Nordrhein-Westfalen
besonders verantwortlich ist.

Angegeben wird die Gesamtbewertung der Empfindlichkeitsanalyse (vgl. Teil 1 der Studie).
Verantwortlichkeit nach KAISER et al. (2008).

Rote-Liste-Status fiir Nordrhein-Westfalen nach WOLFF-STRAUB et al. (1999): * ungefahrdet,
1 vom Aussterben bedroht, 2 stark gefahrdet, R durch extreme Seltenheit gefahrdet

(Unter-)Art Bewertung  Begrindung der Rote Liste
Klimawandel Verantwortlichkeit NRW
Arabis alpina -- isolierte Vorkommen R
Cochlearia pyrenaica -- isolierte Vorkommen R
Dactylorhiza sphagnicola -- Subendemit 2
Ranunculus aconitifolius - isolierte Vorkommen *
Viola biflora - isolierte Vorkommen 1
Hieracium bauhini ssp. weissianum + Subendemit *
Hieracium wiesbaurianum ssp. + Endemit 1

guestphalicum

Xy
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

2.4 Tierarten

In der Empfindlichkeitsanalyse wurden 580 klimasensible Tierarten ermittelt. Davon besteht
fur 315 Arten, die voraussichtlich negativ vom Klimawandel beeinflusst werden, grundsatzlich
Handlungsbedarf (Anhang 3). Jedoch ergibt sich nur fir 99 Arten ein ,besonderer Hand-
lungsbedarf: Die Auswahl der Arten mit besonderem Handlungsbedarf erfolgte zunachst
entsprechend den in Kapitel 2.1 formulierten Kriterien und wurde durch ein artspezifisches
Votum der beteiligten Experten aus den landesweiten Arbeitskreisen bestatigt bzw. korrigiert
(Abb. 2). Ebenfalls wurden durch eine Expertenentscheidung 31 Arten ausgewahlt, die posi-
tiv. vom Klimawandel beeinflusst werden und fir die Optimierungsbedarf gesehen wird
(Anhang 4).

1209 Tierarten der Empfindlichkeitsanalyse

Sind diese Tierarten klimasensibel?

Jia nein |
potenzieller Handlungsbedarf: kein Handlungsbedarf:
580 Arten 629 Arten

Werden diese 580 Arten negativ vom Klimawandel beeinflusst?

b ia nein ||
315 negativ beeinflusste Arten mit 265 positiv beeinflusste Arten
Handlungsbedarf (31 mit Optimierungsbedarf +E)

Besteht fiir diese 315 Arten besonderer Handlungsbedarf?

+E § ja nein || +E
FFH-RL / VSch-RL / besondere 216 negativ beeinflusste Arten
Verantwortung NRW / Zielart NRW
und
Gefahrdung (Rote Liste NRW 1, 2, 3):
99 Arten

Abb. 2: Entscheidungsverlauf, bei welchen Tierarten in Nordrhein-Westfalen Handlungsbedarf
zur Anpassung an den Klimawandel besteht.

Das Kirzel ,+E“ weist darauf hin, dass die Auswahl der positiv beeinflussten Arten mit
Optimierungsbedarf und der Arten mit besonderem Handlungsbedarf durch ein artspezifisches
Expertenvotum erfolgte bzw. korrigiert wurde (vgl. 2.1). Weitere Erlauterungen im Text.

Insgesamt betragt der Anteil der 99 Tierarten mit besonderem Handlungsbedarf 8 %. Fur die
einzelnen Artengruppen liegen die Werte zwischen 3 % bis 22 %. Diese Spanne ergibt sich,
weil die Auswahlkriterien (Kapitel 2.1) in Verbindung mit den Expertenvoten fir jede Arten-
gruppe recht unterschiedliche Anteile der Arten liefern. Haufig liegt der Anteil der Arten mit
besonderem Handlungsbedarf jedoch um 10 %, dies trifft auf Weichtiere, Libellen,
Fische/Rundmauler, Reptilien, Brutvogel und Saugetiere zu.
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

Unter den Arten mit besonderem Handlungsbedarf (Tab. 4 und Tab. 5) befinden sich elf
Arten, die teilweise in Nordrhein-Westfalen noch relativ weit verbreitet sind und bei denen es
in Abstimmung mit dem LANUV zurzeit nicht erforderlich ist, Uber die bereits laufenden
Aktivitdten des Naturschutzes hinaus besondere Anpassungsmalinahmen an den Klima-
wandel durchzufiihren: GroRe Teichmuschel, Dunkers Quellschnecke, Grof3e Flussmuschel,
Bach-/Meerforelle, Bachneunauge, Kleiner Wasserfrosch, Feldschwirl, Kiebitz, Kleinspecht,
Nachtigall, Baummarder. Ein besonderer Handlungsbedarf wiirde fir diese Arten mdglicher-
weise in Zukunft entstehen, sobald klimabedingt signifikante Bestandsriickgange auftreten.
Daraus ergibt sich als Handlungsbedarf fiir diese Arten zunachst ,nur” eine Beobachtung —
erst bei Bedarf mussten weitere Anpassungsmafnahmen an den Klimawandel ergriffen
werden. Damit verbleiben 88 Arten bei denen in Nordrhein-Westfalen ein ,aktueller”
besonderer Handlungsbedarf besteht.

Tab. 4: Auswertung pro Artengruppe fir die negativ vom Klimawandel beeinflussten Tierarten,
bei denen in Nordrhein-Westfalen besonderer Handlungsbedarf besteht.

Zahlen ohne Klammern: nur Arten bei denen in Nordrhein-Westfalen ein ,aktueller* besonderer
Handlungsbedarf besteht. Zahlen in Klammern: inklusive der 11 Arten, fir die ,zukiunftig® ein
besonderer Handlungsbedarf entstehen kénnte, sobald klimabedingt signifikante Bestandsrick-
gange auftreten.

Artengruppe besonderer Handlungsbedarf:
Anzahl und Anteil der Arten

n % N
Weichtiere 15 (18) 7(9) 207
Libellen 8 11 72
Heuschrecken 2 4 51
Laufkafer 14 4 366
Tagfalter, Widderchen 19 16 122
Fische, Rundmauler 5(7) 8 (11) 62
Amphibien 34) 17 (22) 18
Reptilien 1 11 9
Brutvdgel 15 (19) 8 (10) 194
Rastvdgel 1 3 33
Saugetiere 5 (6) 7 (8) 75
Summe Tierarten 88 (99) 7 (8) 1209

.
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Anpassungsstrategie: Handlungsbedarf

Tab. 5: Liste der negativ vom Klimawandel beeinflussten Tierarten, fiir die in Nordrhein-Westfalen besonderer Handlungsbedarf besteht.
Unterschieden in Arten mit ,aktuellem® besonderem Handlungsbedarf (abH) und Arten mit ,zukinftigem® besonderem Handlungsbedarf (zbH).
Angegeben wird die Gesamtbewertung der Empfindlichkeitsanalyse (vgl. Teil 1 der Studie).

Rote-Liste-Status fiir Nordrhein-Westfalen nach LOBF (1999), auBer Laufkafer (aktuelle Version der Roten Liste von 2007, LANUV, schriftl.) und Brutvégel
(SUDMANN et al. 2009): 0 ausgestorben oder verschollen; R durch extreme Seltenheit gefahrdet; 1 vom Aussterben bedroht; 2 stark geféhrdet; 3 gefahrdet;
I /' W gefahrdete wandernde Tier-/VVogelart; V Vorwarnliste; * nicht gefahrdet; N Einstufung dank NaturschutzmaRnahmen; S ohne artspezifische Schutz-
mafRnahmen ist eine hohere Gefahrdung zu erwarten; M Migrant, Wanderfalter, Irrgast oder verschleppt; k.A. keine Angabe

Besondere Schutz-Verantwortung fur Nordrhein-Westfalen laut KAISER et al. (2008), LEOPOLD & VISCHER-LEOPOLD (2006), MULLER-MOTZFELD et al. (2004)
und ScHUTZ et al. (2004) fir Laufkafer, Tagfalter, Kriechtiere, Lurche, Saugetiere und Végel. Bewertung im Rahmen dieser Studie durch die Bearbeiter der
Libellen. Weitere Erlauterungen am Ende der Tabelle.

Zuordnung zu den Lebensraumkomplexen nach LANUV.

QU — Quellen MO — Moore und Sumpfe AC — Acker, Weinberge
FG — FlieRgewasser, Kanale, Graben HE — Heiden (trockene Heide und Feuchtheide) FE — Felsbiotope (Felsen, Block- und
SG - Stillgewasser KMR - Kalkmagerrasen Schutthalden)
FW — Feucht- und Nasswalder (Auenwald, SMR - Silikatmagerrasen HO — Hdhlen und Stollen
Moorwald, Bruchwald) MWI — Magerwiesen und -weiden (mafig feuchte GA - Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen
MLW — Laubwalder wechselfeuchter bis bis trockene Standorte) AB — Abgrabungen
mafRig trockener Standorte FWI — Fettwiesen und -weiden HA — Halden, Aufschittungen
TLW — Laubwalder trockener Standorte NWI — Feucht-/Nasswiesen und -weiden DE — Deiche und Walle
NW — Nadelwalder SA — Saume, Hochstaudenfluren (nasse bis GB — Gebaude
KG — Kleingehdlze, Alleen, Baume, trockene Standorte)

Geblsche, Hecken
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Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

o)
Art Deutscher Name g 2 2
IS} = © £
= o = =
= I = c e
T £ = < L
° = 2 o @
1] < x < .= 0
L O zZ 3 £ z B
[CIY) o ¢ £ = >
B = = = o c X <
S £ > v 2z o Z 3]
S 5 2 £ % g 3 z = xr o =
nec =2 & 8 1 8 5 S = =
5 o 2 0 O o 2 0o0uws s 3 2 0 O< o< wam
$%ndo’ncc’g'ttmgO‘umEEﬁszwaEEz$<EIO<IDO
Weichtiere
Anisus spirorbis Gelippte Tellerschnecke abH 1 ja 0O =
Anodonta cygnaea GroRe Teichmuschel zBH - 2 ja O m O
Bithynia leachi Kleine Schnauzenschnecke abH - 1 ja O
Bythinella dunkeri Dunkers Quellschnecke zBH -- R K2 ja m O
Gyraulus laevis Glattes Posthérnchen abH - 1 ja |
Margaritifera margaritifera Flussperlmuschel abH - O I,V ja m|
Omphiscola glabra Langliche Sumpfschnecke abH -- 1 ja O m O O O
Pisidium amnicum GrolRe Erbsenmuschel abH - 1 ja O
Pseudanodonta complanata Abgeplattete Teichmuschel abH - 1 ja |
Pseudotrichia rubiginosa Ufer-Laubschnecke abH - 2 ja O O O [} o O
Sphaerium rivicola Fluss-Kugelmuschel abH - 2 ja ]
Sphaerium solidum Dickschalige Kugelmuschel abH - 1 ja O
Theodoxus fluviatilis Gemeine Kahnschnecke abH -- 1 ja O
Unio crassus Bachmuschel abH - 1 I, 1V ja [ ]
Unio tumidus Grofde Flussmuschel zBH - 2 ja o O O
Vertigo angustior Schmale Windelschnecke abH - 3 Il ja .. . . . Qo . . . . . . . . . DO
Vertigo moulinsiana Bauchige Windelschnecke abH - 1 I ja . .. oo . . . . O . . . . . O
Viviparus viviparus Stumpfe abH - 2 ja .. O o
FluRRdeckelschnecke
Laufkéafer
Agonum ericeti abH -- 1 ja .. . . . . . . n
Amara infima abH -- 1 ja . . . . . . . . . m . O
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Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

©
Art Deutscher Name g 2 2
IS} = © £
2 x < =
v ® Zz £ S
_cg E =z 5 < 2
) i x ¢ 2 x
L O zZ 3 £ z B
o ZN g‘: o £ = & =
$c 53 £S5z 3
S 5 2 £ % g 3 z = xr o =
nec =2 & 8 1 8 5 S = =
5 o 2 0 0 2 2 0o0uws s 3 2 0 O <o < wao
$fndo’ncc’g'ttmgO‘umEEﬁszwaEEz$<EIO<IDO
Amara quenseli abH -- 1 ! ja | ]
Anisodactylus nemorivagus abH -- 1 ja [ ]
Bembidion humerale abH -- 1 ja m] [ ]
Bembidion nigricorne abH -- 1 ja ]
Callistus lunatus abH -- 1 ja [ ]
Carabus clatratus abH -- 1 ja
Carabus nitens abH -- 1 ja O m
Carabus variolosus abH -- 1 K3 ja |
Cymindis macularis abH -- 1 ja | ]
Cymindis vaporariorum abH -- 1 ja O m
Miscodera arctica abH -- 1 ja [ ]
Trichocellus cognatus abH -- 1 ja O m
Libellen
Aeshna subarctica Hochmoor-Mosaikjungfer abH - 1 L1 ja [ | [ |
elisabethae
Coenagrion hastulatum Speer-Azurjungfer abH - 2 L1 ja O
Coenagrion lunulatum Mond-Azurjungfer abH - 2 L1 ja [ | [ |
Cordulegaster bidentata Gestreifte Quelljungfer abH - 2 L3 ja O O o o o
Leucorrhinia dubia Kleine Moosjungfer abH - 3 L1 ja [ | [ |
Leucorrhinia rubicunda Nordische Moosjungfer abH - 2 L1 ja [ | |
Somatochlora arctica Arktische Smaragdlibelle abH - 1 L1 ja [ |
Somatochlora flavomaculata Gefleckte Smaragdlibelle abH - 1 L1 ja [ ] 0O 0O
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Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

©
Art Deutscher Name g 2 2
IS} = © £
= o = =
= I = c e
T £ = < L
° = 2 o @
1] < x < .= 0
L O zZ 3 £ z B
[CIY) o ¢ £ = >
5 @ € &£ o & X =
S 2 2 2 o 2 o
S 5 2 £ % g 3 z = xr o =
nec =2 & 8 1 8 5 S = =
5 o 2 0 O o 2 0o0uws s 3 2 0 O< o< wam
$fndo’ncc’g'ttmgO‘umEEﬁszwaEEz$<EIO<IDO
Heuschrecken
Metrioptera brachyptera Kurzfligelige Beilkschrecke abH 3 O o o g
Chorthippus montanus Sumpfgrashipfer abH - 2 | . O
Tagfalter, Widderchen
Argynnis adippe Feuriger Perlmutterfalter abH - 2 O . | |
Boloria aquilonaris Hochmoor-Perimutterfalter abH - 1N ]
Boloria euphrosyne Veilchen-Perimutterfalter abH - 1 O m =
Boloria selene Sumpfwiesen- abH - 2 O a O |
Perlmutterfalter
Coenonympha tullia Groler Heufalter abH - 1N ja e
Erebia aethiops Waldteufel abH - 1 ja O
Erebia ligea WeiRbindiger Mohrenfalter abH - 2 O =m |
Erebia medusa Rundaugen-Mohrenfalter abH - 2 O =m |
Hamearis lucina Schlisselblumen- abH - 2 ja . . . . . o . . . . m oo . . 0O
Wiirfelfalter
Jordanita globulariae Flockenblumen- abH - 2N ja [ ] O
Grinwidderchen
Lasiommata maera Braunauge abH -- 2 m [
Lycaena helle Blauschillernder Feuerfalter abH - 1N K21, 1V ja .. . . . . . . . o . . . O . m O
Lycaena hippothoe Lilagold-Feuerfalter abH - 2 ja
Lycaena virgaureae Dukaten-Feuerfalter abH - 2 ja O ]
Melitaea athalia Wachtelweizen- abH - 1 ] m| . " O
Scheckenfalter
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Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

K
© (@] (]
Art Deutscher Name c > S g
= x = =
£ © z £ S
S E2 5 % &
) i x c 2 G
L O zZ 3 £ z B
[CIY) o ¢ £ = >
5 @ € &£ o & X =
s § 2 2 2 o Z ©
S= © ¢ £ & % 3 z = r o =
ac = & © 1 8 5 S = = <
© o o o 2 0Quws=s 3 = Owo <m W o
g%gggﬁﬁgO‘(ILD(/)EEI_—IZXEIXU)EEZ$<LLIO<IDO
Melitaea diamina Baldrian-Scheckenfalter abH - 1 O " Em
Polyommatus dorylas Wundklee-Blauling abH 1N ja a ]
Pyrgus alveus Warrens Sonnenroschen-  abH - 1 ja [
(trebevicensis) Wiirfeldickkopffalter
Pyrgus serratulae Steinrasen- abH - 1 ja ]
Wiirfeldickkopffalter
Fische, Rundméauler
Thymallus thymallus Asche abH -- V \% [
Salmo trutta Bachforelle / Meerforelle zBH -- 3 |
Lampetra planeri Bachneunauge zBH - 3 Il ja ]
Salmo salar Lachs abH - 1 I,V ja ]
Lota lota Quappe abH -- 1 ja o o m]
Misgurnus fossilis Schlammpeitzger abH - 1 I ja m|
Alburnoides bipunctatus Schneider abH - 1 ja u
Amphibien
Pelophylax lessonae Kleiner Wasserfrosch zBH - 3 IV ja O | o o O
Pelobates fuscus Knoblauchkréte abH - 1 IV ja ] m| ] m|
Hyla arborea Laubfrosch abH - 2N IV ja O ] O o m
Rana arvalis Moorfrosch abH - 1 IV ja ] ] | I | ]
Reptilien
Vipera berus Kreuzotter abH - 1 ja m| 0O m =
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© Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen
Art Deutscher Name T =% 2 P (m) ©) P
IS} = © £
= x < =
£ @ z £ S
T £ = < L
° = 2@ o o
) < @ c = 0
L O zZ 3 £ z B
[CIY) o ¢ £ = >
5 @ € &£ o & X =
s § 2 2 2 o Z ©
S 8§ 4 £ & 5 3 z 3 r o =
ac = & © 1 8 5 S = = <
o 2 o o 2 0Quws=s 3 = Owo <m W o
g%gggﬁﬁgO‘(ILD(/)EEI_—IZXEIXU)EEZ$<LLIO<IDO
Brutvogel
Gallinago gallinago Bekassine abH 1S ja Art. 4 m] ] ]
2
Saxicola rubetra Braunkehlchen abH - 1S ja Art. 4 | m| O m
)
Locustella naevia Feldschwirl zBH - 3 ja | ] O O O o m
Picus canus Grauspecht abH - 28 ja Anh. O
|
Numenius arquata GroRer Brachvogel abH - 28 ja Art. 4 m| 0O =m
2
Galerida cristata Haubenlerche abH - 1 ja ] m|
Vanellus vanellus Kiebitz zBH - 3 ja Art. 4 o O O =
2
Dryobates minor Kleinspecht zBH - 3 ja E m O ] m|
Anas crecca Krickente abH - 38 ja Art. 4 o O | O
2
Luscinia megarhynchos Nachtigall zBH - 3 ja Art. 4 O u ] m|
)
Lanius excubitor Raubwtirger abH - 18 ja Art. 4 | 00O O O O |
2
Tringa totanus Rotschenkel abH - 1S ja Art. 4 O o 0 m ]
)
Acrocephalus Schilfrohrsanger abH - 1S ja m]
schoenobaenus
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Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

[
Art Deutscher Name T 2 2
3 = 3 =
2 x < =
£ @ z £ S
T £ = < L
° = 2@ o o
) < @ c = 0
L O zZ 3 £ z B
[CIY) o ¢ £ = >
5 @ € &£ o & X =
S 2 2 2 ¢ Z2 ©
B3 £ S 2 g 2 >
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Ciconia nigra Schwarzstorch abH - 3S ja Anh. O 0O =m m O m|
|
Aythya ferina Tafelente abH - 3 ja Art. 4 O m m]
2
Limosa limosa Uferschnepfe abH - 1S ja Art. 4 0 m
)
Crex crex Wachtelkonig abH - 1S K4 ja Anh. ] m|
I
Ciconia ciconia Weilistorch abH - 3S ja Anh. O o O m O m|
|
Anthus pratensis Wiesenpieper abH - 2 ja Art. 4 | O m =u m] ]
2
Rastvdgel
Anser fabalis Saatgans abH - W K2 ja Art. 4 [ | [ | |
2
Saugetiere
Martes martes Baummarder zBH - 3 \Y E B E O
Myotis brandtii Grole Bartfledermaus abH - 2 IV ja " E 00O O o o o |
Myotis mystacinus Kleine Bartfledermaus abH - 3 IV ja O OO0 O g m o o O m O O
Pipistrellus nathusii Rauhhautfledermaus abH - | K2 IV ja m| O ] ] |
Neomys anomalus Sumpfspitzmaus abH -- R K2 ja m| m| m| ]
Myotis dasycneme Teichfledermaus abH -- | K4 I, ja | I | ] m| ] m|
\Y
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Begrindung einer besonderen Schutz-Verantwortung fir Nordrhein-Westfalen

Tagfalter, Kriechtiere, Lurche, Saugetiere und Végel (SCHUTZ et al. 2004, LEOPOLD & VISCHER-LEOPOLD 2006, KAISER et al. 2008):

K2 Kriterium 2 nach KAISER et al. (2008): Arten, die in Nordrhein-Westfalen mit wesentlichen Populationsanteilen auftreten und fiir die Deutschland eine hohe
Verantwortlichkeit zufallt.

K3  Kriterium 3 nach KAISER et al. (2008): Arten, die in Nordrhein-Westfalen seit langer Zeit extrem isolierte Vorkommen auferhalb ihres Hauptverbreitungsgebietes
aufweisen.

K4  Kriterium 4 nach KAISER et al. (2008): Arten, die in Nordrhein-Westfalen vorkommen und gleichzeitig weltweit gefahrdet sind.

Laufkafer (MULLER-MOTZFELD et al. 2004):

! Raumbedeutsame Art/Unterart, fur die Deutschland in hohem Malfie verantwortlich ist: Anteil am Weltbestand > 33 % oder > 10 % und im gesamten Areal
gefahrdet: Amara quenseli ssp. silvicola.

Libellen (Arbeitskreis Libellen Nordrhein-Westfalen; MENKE, schriftl.):

L1 In Mitteleuropa insgesamt sehr seltene Art, die an besonders schutzwirdige, gleichzeitig aber auch sensible und gefahrdete Habitate gebunden ist.

L2 In Deutschland nur im Nordwesten und Sudwesten verbreitet, im Sudwesten deutlich zurlickgehend, daher ergibt sich trotz Expansion im Nordwesten fir
Nordrhein-Westfalen eine besondere Schutz-Verantwortung

L3 Europaischer Endemit, zerstreutes Areal, Nordrhein-Westfalen hat mit die bedeutendsten Vorkommen am ndérdlichen Arealrand, keine Ausweichmdglichkeit
nach Norden, sensibel aufgrund der langen Larvalzeit.
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Anpassungsstrategie: Plausibilitatsprifung Biotopverbund

3 Plausibilitatspriufung Biotopverbund

3.1 Zielsetzung

Sowohl in der Leistungsbeschreibung, als auch in der Strategie des MUNLV (2009a) wird
insbesondere auf einen landesweiten Biotopverbund als Anpassungsstrategie an den
Klimawandel hingewiesen. In diesem Schritt wird daher abgepruft, fur welche Arten
MafRnahmen, die allgemein unter dem Begriff ,Biotopverbund“ zusammengefasst werden
kénnen, als Anpassungsstrategie an den Klimawandel in Frage kommen®. Mit ,Biotopver-
bund“ ist bei dieser Plausibilitatsprifung eine (bessere) Vernetzung der (Teil-)Populationen
in Nordrhein-Westfalen durch die Schaffung von ,echten“ Korridoren aus kontinuierlichen
Habitaten oder nicht kontinuierlichen Habitatnetzen bzw. ,Trittstein-Habitaten“ gemeint, mit
dem Ziel, Ausweichbewegungen der Populationen als Reaktion auf den Klimawandel zu
ermoglichen. Ist diese Strategie aus einem oder mehreren der folgenden Griinde nicht sinn-
voll, dann sind aus Sicht der Anpassung an den Klimawandel keine besonderen Malhahmen
hinsichtlich des Aufbaus und der Weiterentwicklung des landesweiten Biotopverbundes
erforderlich:

1. Es besteht fUr die Art zurzeit aus naturschutzfachlicher Sicht kein besonderer Handlungs-
bedarf flr eine Anpassung an den Klimawandel (vgl. Kapitel 2).

2. Die Art wird in Nordrhein-Westfalen nicht durch Ausweichbewegungen auf den Klima-
wandel reagieren, die Zielsetzung eines besonderen ,Klimawandel-Biotopverbunds® ist
daher nicht relevant.

3. Die Vorkommen der Art und/oder der Lebensraume, die fiir eine (Wieder-)Besiedlung in
Frage kommen, sind in Nordrhein-Westfalen so isoliert, das die Umsetzung eines ,Klima-
wandel-Biotopverbunds® aufgrund der Habitatanspriiche der Art, der anthropogenen
Landnutzung oder der hohen Kosten unrealistisch ist.

3.2 Farn-und Blutenpflanzen

Ob und in welchem Mal3e ein Biotopverbund eine sinnvolle Anpassungsstrategie zum Schutz
der klimasensitiven Pflanzenarten darstellt, hangt im Wesentlichen von den Ausbreitungs-
mechanismen der jeweiligen Art ab. Generell sind Pflanzen wenig mobil und als ,ausbrei-
tungstrage” zu bezeichnen. Die Besiedlung von (neuen) Lebensraumen ist kein gerichteter
Prozess, sondern vielmehr vom Zufall abhangig (z. B. passive Drift). Dabei nimmt die Wahr-
scheinlichkeit einer Besiedlung, in Abhangigkeit von den Mechanismen der Samenausbrei-
tung der jeweiligen Art, mit zunehmender Distanz vom aktuellen Wuchsort ab. Fur die
meisten klimasensitiven Arten ist daher die Verfigbarkeit geeigneter Habitate in raumlicher
Nahe zu den aktuellen Vorkommen von entscheidender Bedeutung: Ein Biotopverbund
eignet sich vor allem auf der lokalen Ebene.

Fur hydrochore Arten der Auen sind Flusssysteme als kontinuierliche Habitatkorridore auch
fur eine Ausbreitung Uber grofiere Distanzen geeignet, sofern die entsprechenden Auen-

®  Vorgehensweise entsprechend den Ergebnissen des zweiten Treffens der Beteiligten am 30.04.09

im ILOK und der anschlieRenden schriftichen und miindlichen Abstimmung zwischen MUNLYV,
LANUV und ILOK bis 14.08.009.
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habitate verfiigbar sind. Auf der Ebene eines regionalen Biotopverbundes kénnen dement-
sprechend durch Wiederherstellung oder Aufwertung von Auenbiotopen und der Offnung von
FlieRgewassern (Zulassen von Uberschwemmungen, natirliche Dynamik) die klimasensiblen
Arten geférdert bzw. geschitzt werden. Falls BiotopverbundmalRnahmen flr solche Arten
bzw. ihre Habitate geplant werden, sollte daher die relative Verortung der aktuellen
Vorkommen in Bezug auf das Gewassersystem und die potenzielle Ausbreitungsrichtung
bertcksichtigt werden.

Eine Neuschaffung von Habitaten flr Arten der Moore oder Trocken- und Halbtrockenrasen
ist nicht nur beziiglich der Umsetzung, sondern schon allein aus Kostengriinden nur sehr
eingeschrankt maoglich. Hier beschranken sich die Handlungsmdglichkeiten daher auf eine
Verbesserung und Ausweitung bestehender Lebensrdume, um die klimasensiblen Arten, fiir
die in Nordrhein-Westfalen Handlungsbedarf besteht (vgl. Kapitel 2.3), zu erhalten bzw. zu
fordern.

3.3 Tierarten

Um zu prifen, fir welche Tierarten ein Habitat- bzw. Biotopverbund als Anpassungsstrategie
an den Klimawandel in Frage kommt, werden die Grundlagendaten Uber die Verbundabhan-
gigkeit* und das Ausbreitungspotenzial ° der Arten beriicksichtigt und auch die Entscheidun-
gen Uber den Handlungsbedarf (Kapitel 2) einbezogen. Jede der als klimasensibel und
verbundabhangig eingestuften Arten wird durch ein Expertenvotum der Mitarbeiter/innen
einer der folgenden Kategorien zugeordnet:

1. Biotopverbund lokal geeignet, d. h. fir Rdume < 1 km?.
2. Biotopverbund regional oder landesweit geeignet, d. h. fir Rdume > 1 km?.

3. Biotopverbund nicht erforderlich, weil zurzeit kein Handlungsbedarf (,Klimagewinner®)
bzw. kein besonderer Handlungsbedarf (,Klimaverlierer”) besteht.

4. Biotopverbund nicht erforderlich: Die Art wird in Nordrhein-Westfalen nicht durch Aus-
weichbewegungen auf den Klimawandel reagieren, die Zielsetzung ist daher nicht
relevant.

5. Biotopverbund nicht erforderlich: Die Vorkommen der Art und/oder der Lebensraume, die
fur eine (Wieder-)Besiedlung in Frage kommen, sind in Nordrhein-Westfalen so isoliert,
das die Umsetzung eines ,Klimawandel-Biotopverbundes® aufgrund der Habitatanspriiche
der Art, der anthropogenen Landnutzung oder der hohen Kosten unrealistisch ist.

6. Biotopverbund nicht erforderlich, mehrere der unter 3. bis 5. aufgelisteten Griinde treffen
zu. Nennung dieser Grunde.

Unter dem Begriff ,Verbundabhangigkeit® wird bewertet, ob die Ausbreitung der Tierart von Korri-
doren oder Trittsteinen geeigneter Lebensrdume abhangt: Unterschieden werden drei Art-Typen:
(n) = nicht verbundabhangig, (k) = abhangig von ,echten* Korridoren aus kontinuierlichen, haufig
linearen Habitaten, (t) = zumindest abhangig von nicht kontinuierlichen Habitatnetzen bzw. ,Tritt-
stein-Habitaten” (vgl. Teil 1 der Studie).

Es wird eine Klassifizierung des Ausbreitungspotenzials der Tierarten in vier Stufen vorgenommen
(Details vgl. Teil 1 der Studie): sehr gering (s), gering (g), mittel (m), hoch (h).

“__O K Pilotstudie ,Klimawandel und Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen* — Teil 3 29

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Anpassungsstrategie: Plausibilitatspriifung Biotopverbund

Ein ,Klimawandel-Biotopverbund® kommt flr 102 Tierarten als Anpassungsstrategie in Frage.
Allerdings besteht derzeit nur fir 61 Arten besonderer Handlungsbedarf (vgl. Kapitel 2), von
denen jeweils etwa die Halfte auf regionaler bzw. lokaler Ebene von einer starkeren
Habitatvernetzung profitieren wirden (Abb. 3). Im Folgenden werden nur die Arten
betrachtet, fir die ein besonderer Handlungsbedarf ermittelt wurde, da nur diese Arten bei
der MaRnahmen- und Biotopverbund-Planung berucksichtigt werden (Kapitel 4, 5). Die
Ergebnisse der oben geschilderten Expertenentscheidung sind fir alle weiteren Arten in der
Datenbank zu dieser Studie dokumentiert®.

| 1209 Tierarten der Empfindlichkeitsanalyse |

Werden die Arten negativ vom Klimawandel beeinflusst?
l ja nein l

Handlungsbedarf: 315 Arten kein Handlungsbedarf: 894 Arten

Sind diese 315 Arten in ihrer Ausbreitung verbundabhéngig?

l ja nein 1

Biotopverbund potenziell als Biotopverbund nicht erforderlich,
Anpassungsstrategie geeignet: ggf. andere Anpassungsstrategie:
102 Arten 213 Arten

Besteht fur diese 102 Arten zurzeit besonderer Handlungsbedarf?

l ja nein 1

Biotopverbund als Anpassungsstrategie: keine Anpassungsmaflnahmen nétig:
61 Arten 41 Arten

Ausdehnung einer Biotopverbundplanung fir diese 61 Arten?

1 lokal l regional

28 Arten 33 Arten

Abb. 3: Plausibilitatsprufung, bei welchen Tierarten in Nordrhein-Westfalen ein Biotopverbund
als Anpassungsstrategie an den Klimawandel in Frage kommt.

® In der Datentabelle ~Anpassungsstrategie Tierarten® liefert das Feld ,Biotopverbund_angepasst®

diese Information. Es steht mit der Referenztabelle "Referenz_Biotopverbund" in Beziehung, in der
die Eintrage erlautert sind.
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Anpassungsstrategie: Plausibilitédtsprifung Biotopverbund

In Bezug auf die Arten mit besonderem Handlungsbedarf kommen in Nordrhein-Westfalen
fur insgesamt 5 % der berucksichtigten Tierarten Biotopverbundmaflinahmen zur Anpassung
an den Klimawandel in Frage. Nahezu alle einheimischen Vogelarten sind nicht auf raumlich
durchgangige Biotopverbundnetze angewiesen, so dass hier die Anpassungsstrategie
Biotopverbund entfallt. Die sonstigen Tiergruppen erreichen einen Anteil von maximal 17 %
an Arten, fur die ein Biotopverbund in Frage kommt. Fur die Optionen ,okaler und
.regionaler Biotopverbund® variiert der Anteil stark zwischen den Artengruppen (Tab. 6).

Tab. 6: Auswertung pro Artengruppe fir die klimasensiblen Tierarten mit besonderem
Handlungsbedarf, bei denen in Nordrhein-Westfalen ein Biotopverbund als
Anpassungsstrategie an den Klimawandel in Frage kommt.

Artengruppe Biotopverbund: Anzahl und Anteil der Arten
lokal regional gesamt
n n % N
Weichtiere 0 9 4 207
Libellen 8 0 11 72
Heuschrecken 2 0 51
Laufkafer 10 1 3 366
Tagfalter, Widderchen 7 12 16 122
Fische, Rundmauler 0 5 8 62
Amphibien 0 3 17 18
Reptilien 1 0 11 9
Brutvogel 0 0 0 194
Rastvogel 0 0 33
Saugetiere 0 3 4 75
28 33
Summe Tierarten 5] 1209

61

Die Arten, fur die ein regionaler Biotopverbund als Anpassungsstrategie an den Klimawandel
in Frage kommt, zeichnen sich Uberwiegend durch ein hohes Ausbreitungspotenzial aus
(Tab. 7). Neben der Ausbreitungsfahigkeit der Arten sind fiir die Empfehlung zur rdumlichen
Ausdehnung des Biotopverbundes jedoch auch ihre Habitatbindung und das Verbreitungs-
muster in Nordrhein-Westfalen wichtig: So wird fur die Libellenarten, deren Ausbreitungs-
potenzial mittel bis hoch ist, ein lokaler Biotopverbund empfohlen, denn alle Arten sind
stenotop und haben daher in Nordrhein-Westfalen Uberwiegend punktférmige bzw.
kleinraumig gruppierte Vorkommen (vgl. Verbreitungskarten in Teil 2 dieser Studie).
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Anpassungsstrategie: Plausibilitatspriifung Biotopverbund

Tab. 7: Biotopverbund als Anpassungsstrategie flr negativ vom Klimawandel beeinflusste,
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verbundabhangige Tierarten, bei denen in Nordrhein-Westfalen besonderer

Handlungsbedarf besteht.

Verbundabhangigkeit: k = Ausbreitung der Art abhangig von ,echten“ Korridoren aus kontinuierli-
chen, haufig linearen Habitaten; t = Ausbreitung der Art zumindest abhangig von nicht kontinuier-
lichen Habitatnetzen bzw. ,Trittstein-Habitaten®

Ausbreitungspotenzial: s = sehr gering, g = gering, m = mittel, h = hoch

Biotopverbund: lok = lokal geeignet, d.h. fir Raume <1km?% reg= auf regionaler oder
landesweiter Ebene geeignet, d. h. fiir Raume > 1 km?

Art

Deutscher Name

- &
2 c

‘é E -

> ®© < o o >
Weichtiere
Bithynia leachi Kleine Schnauzenschnecke k g reg
Margaritifera margaritifera Flussperimuschel k g reg
Pisidium amnicum GrofRe Erbsenmuschel k m reg
Pseudanodonta complanata Abgeplattete Teichmuschel k m reg
Pseudotrichia rubiginosa Ufer-Laubschnecke k g reg
Sphaerium rivicola Fluss-Kugelmuschel k m reg
Sphaerium solidum Dickschalige Kugelmuschel k m reg
Theodoxus fluviatilis Gemeine Kahnschnecke k h reg
Viviparus viviparus Stumpfe FluRdeckelschnecke k h reg
Laufkafer
Agonum ericeti k S lok
Amara infima k S lok
Amara quenseli t h lok
Bembidion nigricorne k S lok
Callistus lunatus t h reg
Carabus clatratus k g lok
Carabus nitens k g lok
Carabus variolosus k S lok
Cymindis macularis k g lok
Cymindis vaporariorum k g lok
Miscodera arctica t g lok
Libellen
Aeshna subarctica elisabethae Hochmoor-Mosaikjungfer t h lok
Coenagrion hastulatum Speer-Azurjungfer t m lok
Coenagrion lunulatum Mond-Azurjungfer t m lok
Cordulegaster bidentata Gestreifte Quelljungfer k h lok
Leucorrhinia dubia Kleine Moosjungfer t m lok
Leucorrhinia rubicunda Nordische Moosjungfer t h lok
Somatochlora arctica Arktische Smaragdlibelle t m lok
Somatochlora flavomaculata Gefleckte Smaragdlibelle t h lok

Pilotstudie ,Klimawandel und Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen“ — Teil 3 H_O K
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Anpassungsstrategie: Plausibilitédtsprifung Biotopverbund

Art Deutscher Name - &
s 2

S BT .8

> © < o m >
Heuschrecken
Chorthippus montanus Sumpfgrashupfer k s lok
Metrioptera brachyptera Kurzfliigelige Beiflschrecke k S lok
Tagfalter, Widderchen
Argynnis adippe Feuriger Perimutterfalter t m reg
Boloria aquilonaris Hochmoor-Perlmutterfalter t m lok
Boloria euphrosyne Veilchen-Perlmutterfalter t m reg
Boloria selene Sumpfwiesen-Perimutterfalter t m reg
Coenonympha tullia Moor-Wiesenvdgelchen t g lok
Erebia aethiops Graubindiger Mohrenfalter t m reg
Erebia ligea Weilbindiger Mohrenfalter t m reg
Erebia medusa Rundaugen-Mohrenfalter t m reg
Hamearis lucina Schlisselblumen-Wiirfelfalter t g lok
Jordanita globulariae Flockenblumen-Grinwidderchen t g lok
Lasiommata maera Braunauge t m reg
Lycaena helle Blauschillernder Feuerfalter t s reg
Lycaena hippothoe Lilagold-Feuerfalter t m reg
Lycaena virgaureae Dukaten-Feuerfalter t m reg
Melitaea athalia Wachtelweizen-Scheckenfalter t m reg
Melitaea diamina Baldrian-Scheckenfalter t g lok
Polyommatus dorylas Wundklee-Blauling t m lok
Pyrgus alveus (trebevicensis) Warrens Sonnenréschen- t m lok

Wirfeldickkopffalter

Pyrgus serratulae Steinrasen-Wiurfeldickkopffalter t m reg
Fische, Rundmauler
Thymallus thymallus Asche k h Reg
Salmo salar Lachs k h Reg
Lota lota Quappe k h Reg
Misgurnus fossilis Schlammpeitzger k m Reg
Alburnoides bipunctatus Schneider k m Reg
Amphibien
Pelobates fuscus Knoblauchkroéte t m Reg
Hyla arborea Laubfrosch t h Reg
Rana arvalis Moorfrosch t m Reg
Reptilien
Vipera berus Kreuzotter k g Lok
Saugetiere
Myotis brandtii Grol3e Bartfledermaus t Reg
Myotis dasycneme Teichfledermaus t Reg
Neomys anomalus Sumpfspitzmaus t m Reg

Xy
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Anpassungsstrategie: Plausibilitatsprifung Biotopverbund

In der Bearbeitung der Fische und Rundmauler ergab sich folgendes Problem (BUNZzEL-
DRUKE, schriftl.): ,Fur die meisten Fischarten ist die longitudinale und laterale Durchgangig-
keit der Gewasser sehr wichtig. Die Beseitigung von Wanderungshindernissen und die
Wiederherstellung einer naturnahen Hochwasserdynamik sind zentrale SchutzmaflRnahmen
fur bedrohte Arten — insofern ist eine Vernetzung der (Teil-)Populationen in Nordrhein-West-
falen fur fast alle Fische und Rundmauler dringend erforderlich. Ein Biotopverbund mit dem
Ziel, Ausweichbewegungen der Populationen als Reaktion auf den Klimawandel zu ermégli-
chen, ist jedoch fur die vom Klimawandel bedrohten Arten sinnlos, weil es keine Gewasser
gibt, in die diese Arten ausweichen kdnnten; also Lebensrdume, die heute ungeeignet sind,
aber durch den Klimawandel besiedelbar werden. Es gibt allerdings Gewasser, die sowohl
heute als auch in Zukunft geeignet waren, in denen die Art aber aus anderen Griinden
(Verschmutzung etc.) verschwunden ist und eine Wiederbesiedlung (noch) nicht geschafft
hat — sei es wegen Wanderungshindernissen oder wegen zu geringer Restbestande. Die
Anbindung solcher ehemaliger Lebensraume ist wichtig, aber eine Wiederbesiedlung ware
unabhangig vom Klimawandel. Sie kénnte zwar den durch einen Klimawandel bedrohten
Populationen helfen, aber eben auf andere Art.“ Allen Fischarten mit besonderem
Handlungsbedarf wurde trotzt dieser Diskrepanz ein ,Biotopverbund® als mogliche
Anpassungsstrategie zugewiesen, um Missverstandnisse zu vermeiden: Denn es konnte
sonst der Eindruck entstehen, dass die Beseitigung von Wanderungshindernissen und die
Wiederherstellung einer naturnahen Hochwasserdynamik nicht Teil der Anpassungsstrategie
fur die klimasensiblen Fische und Rundmauler sein soll, obwohl das Gegenteil der Fall ist.
So wurde auch bei den anderen Tiergruppen verfahren, fir keine der als ,verbundabhangig®
eingestuften Arten mit besonderem Handlungsbedarf wurde in der Einzelfallprifung ein
.Biotopverbund® als Anpassungsstrategie ausgeschlossen.
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Anpassungsstrategie: Plausibilitédtsprifung Biotopverbund

4  Anpassungsstrategie flr Nordrhein-Westfalen

Die Vorschlage fur eine Strategie zur Erhaltung der Biologischen Vielfalt in Nordrhein-
Westfalen trotz Klimawandel basieren auf einer Empfindlichkeitsanalyse der Farn- und
Blutenpflanzen, Weichtiere, Libellen, Heuschrecken, Laufkafer, Tagfalter und Widderchen,
Fische und Rundmauler, Amphibien, Reptilien, Brut- und Rastvogel, Saugetiere, FFH- und
§-62-Lebensraume in Nordrhein-Westfalen (Teile 1 und 2 dieser Studie). Einbezogen werden
bereits publizierte Vorschlage zum Schutz der Biodiversitat im Zuge des Klimawandels; vor
allem die fur Deutschland und Nordrhein-Westfalen vorliegenden Anpassungsstrategien
(Kapitel 1). Um die Anpassungsstrategie mdglichst konkret zu formulieren und daraus ziel-
gerichtete MalRnhahmenempfehlungen ableiten zu kénnen (Kapitel 5), wurde zunachst art-
und lebensraumspezifisch der Handlungsbedarf ermittelt und eine Prifung der Anpassungs-
option ,Biotopverbund® durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser beiden Arbeitsschritte (Kapitel 2
und 3) sind Bestandteil der folgenden Vorschlage fir die Anpassungsstrategie. Zunachst
lassen sich zwei Handlungsfelder unterscheiden.

1.  Anpassung an den Klimawandel, wenn er eine (zusatzliche) Beeintrachtigung ist:

Grundsatzlich besteht Handlungsbedarf fir alle Arten und Lebensraumtypen, die vom
Klimawandel negativ beeinflusst werden. Ausgehend von der Empfindlichkeitsanalyse
trifft das flr 18 Lebensraumtypen, 227 Pflanzen- und 315 Tierarten zu. Diese hohe An-
zahl erschwert eine realistische, umsetzbare Malnahmenplanung fur alle Arten.
Besonders flir ungefahrdete, in Nordrhein-Westfalen noch relativ haufige und weit ver-
breite Arten ist es zurzeit nicht erforderlich, besondere Anpassungsmalinahmen an den
Klimawandel durchzufihren, da die bereits laufenden Aktivitaten des Naturschutzes im
Rahmen der Klimaanpassung ausreichen. Daher sollten zusatzliche Anpassungsmal3-
nahmen zunachst nur fir solche Arten und Lebensrdume ergriffen werden, die negativ
vom Klimawandel beeinflusst werden und fur die in Nordrhein-Westfalen derzeit
besonderer Handlungsbedarf besteht. Dies betrifft neben den 18 FFH- bzw. §-62-
Lebensraumen (Tab. 1), noch 122 Farn- und Blutenpflanzenarten (Abb. 1, Anhang 2)
sowie 88 Tierarten fir die ein ,aktueller” besonderer Handlungsbedarf besteht (Tab. 5).

2. Anpassung an den Klimawandel, falls er eine positive Entwicklungsperspektive bietet:

Auch fur Arten und Lebensrdume, die positiv vom Klimawandel beeinflusst werden,
kénnten Anpassungsmalnahmen entwickelt werden: Wenn solche Arten/Lebensraume
in Nordrhein-Westfalen durch andere Gefahrdungsfaktoren betroffen sind, haben
Schutzmalinahmen ggf. durch die positiven Effekte des Klimawandels héhere Erfolgs-
aussichten. MaRnahmen fiir diese Arten’ und Lebensraumtypen sind mit Bezug auf den
Einfluss des Klimawandels — der ja in diesem Fall voraussichtlich positiv wirkt — von
nachrangiger Prioritat.

Lebensraumtypen mit positiver Bewertung (Tab. 1) reprasentieren jedoch vielfach die
Habitate negativ beeinflusster Arten. Im Hinblick auf solche Arten mit besonderem

" Von den Tierarten, die positiv. vom Klimawandel beeinflusst werden, wahlten die beteiligten

Experten eine kleine Anzahl aus, fur die Optimierungsbedarf gesehen wird (Abb. 2, Anhang 4).
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Anpassungsstrategie: Vorschlage fur die Zielsetzung

Handlungsbedarf kommen artbezogene MalRnahmen auch fiir positiv beeinflusste
Lebensraumtypen in Frage.

Durch den Klimawandel entstehen Stressfaktoren fir Lebensrdume und Arten, die bisher
keine oder nur eine untergeordnete Rolle spielten ® und bereits vorhandene Beeintrachtigun-
gen® werden verstarkt. Zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels ergibt sich
fur die klimasensiblen Arten und Lebensraumtypen, fir die in Nordrhein-Westfalen Hand-
lungsbedarf besteht, folgende Zielsetzung:

Bestandsgrofen

* Gewabhrleistung ausreichend groRRer Bestande der Lebensraumtypen und Mindest-
populationen der Arten mit einer entsprechenden genetischen Vielfalt.

Habitatqualitat

» Schutz der typischen Standortverhaltnisse fur die Lebensraumtypen bzw. Schutz der
geeigneten Habitate fur die Arten. Insbesondere gilt es einen naturnahen Wasserhaus-
halt zu erhalten und schadliche Nutzungseinflisse zu vermeiden.

+ Entwicklung einer Habitatheterogenitat, die Anpassungen der Arten an die Auswirkun-
gen des Klimawandels ermoglicht: Dazu sind hinreichend groRe Lebensraume mit
vielfaltigen Habitatstrukturen und Mikroklimaten erforderlich, die Ausweichbedingungen
.,am Rande“ bzw. aullerhalb des Habitatspektrums bieten, das im jetzigen Regional-
klima von den klimasensiblen Arten bevorzugt wird.

Biotopverbund

*+ Umsetzung eines Biotopverbundsystems, das Populationen klimasensibler Arten ver-
netzt, dadurch ihre genetische Vielfalt erhalt und Ausweichbewegungen der Populatio-
nen, die vom Klimawandel ausgelést werden, unterstitzt.

Es kommen alle Mallnahmen in Frage, die entsprechend dieser Zielsetzung klimasensible
Lebensraume und Populationen erhalten, optimieren oder wiederherstellen. Wahrend fir die
FFH- und §-62-Lebensraumtypen und ausgewahlte Tierarten MalRnahmenvorschlage erar-
beitet werden (Kapitel 5), entfallt im Rahmen dieser Studie eine gesonderte MalRnahmen-
planung fir die Farn- und Blitenpflanzenarten: Wie in Kapitel 2.3 gezeigt, haben viele der
Pflanzenarten, die durch den Klimawandel voraussichtlich negativ beeinflusst werden, eine
enge Bindung an die berucksichtigten Lebensraumtypen bzw. gehdren zu deren charakteris-
tischen Arten. Der Schutz ihrer Habitate und Populationen wird tber die Anpassungsmalf-
nahmen fir die FFH- und §-62-Lebensraumtypen ausreichend gewahrleistet.

Zum Beispiel die Gefahr der Desynchronisation von Entwicklungsphasen und Schliisselrequisiten.

Beispielsweise eine erhdhte Torfmineralisation mit gesteigerter Nahrstofffreisetzung und
Eutrophierung wahrend der Trockenphasen in bereits degenerierten Mooren und Bruchwaldern (zu
den Auswirkungen des Klimawandels siehe Teile 1 und 2 dieser Studie).
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5 Vorschlage fur AnpassungsmalRnahmen

5.1 MalRnahmen fir Lebensraume und Tierarten

5.1.1 Vorgehensweise

In Kapitel 4 sind Vorschlage fiir eine Anpassungsstrategie an den Klimawandel formuliert.
Daraus ergibt sich, dass AnpassungsmafRnahmen in Nordrhein-Westfalen zumindest flr
folgende Arten und Lebensraume notig sind: Tierarten, bei denen zurzeit besonderer Hand-
lungsbedarf besteht sowie FFH- und §-62-Lebensraumtypen. Ausschliellich fir solche Arten
und Lebensraume werden im Rahmen dieser Pilotstudie Malnahmen empfohlen — in
Zusammenarbeit mit den Mitarbeiter/innen aus den Landerarbeitskreisen flr die verschiede-
nen Tierartengruppen. Dazu wurde zunachst der Entwurf eines MaRnahmenkataloges
erstellt, in den bestehende MalRnahmenvorschlage des LANUV und MUNLV (HUBNER, KIEL,
schriftl.) und auch die MaRnahmenpakete des Vertragsnaturschutzes in NRW (MUNLV
2008a) einbezogen wurden. Anschlieliend erganzten die Mitarbeiter/innen den Malinahmen-
katalog um neue oder geanderte Maflnahmenvorschlage und ordneten den von ihnen
bearbeiteten Arten geeignete Mallnahmen zu.

5.1.2 MalRBhahmenkatalog

Im Folgenden werden die Ergebnisse zusammengefasst. Der Gesamtkatalog ist in der
Datenbank zu dieser Studie dokumentiert '°. Insgesamt besteht der Katalog aus 289 MaR-
nahmenvorschlagen. Fir jeden Vorschlag wird in zwei Stufen eine Prioritdt empfohlen: Mal3-
nahmen mit erster Prioritat sind zur Anpassung an den Klimawandel besonders geeignet und
haben Vorrang vor Malknahmen zweiter Prioritat. Die Prioritdten gelten einheitlich fir den
Gesamtkatalog, also Ubergreifend fir alle Artengruppen. Allerdings gibt es Ausnahmen, in
denen die Prioritatensetzung einer Malknahme nur fiir einzelne Arten oder Artengruppen
zutrifft: Zum Beispiel wurde bei den Fischen fir den Schlammpeitzger der MalRnhahme
»Zwischenvermehrung von autochthonen Bestanden und Wiederansiedlung in geeigneten
Habitaten, ggf. nach BiotopverbesserungsmafRnahmen® die erste Prioritdt zugeordnet,
wahrend die gleiche MalRnahme flr die Quappe nur in zweiter Prioritat relevant ist. Der Ver-
tragsnaturschutz ist etabliert und auch zur Anpassung an den Klimawandel geeignet, alle
Maflnahmenpakete (MUNLYV 2008a) werden mit erster Prioritdt empfohlen.

In der zusammenfassenden Ubersicht (Tab. 8—11) sind nur MalRnahmen erster Prioritat dar-
gestellt. Fur viele bzw. alle Habitatkomplexe kommen MaRnahmen zum Schutz und zur Ver-
netzung der Populationen und solche zur Optimierung von Habitatvielfalt und Mikroklima in
Frage; grundsatzliche MalRnahmen, die den Wasserhaushalt betreffen, werden fir Gewasser
und weitere Lebensrdume feuchter und nasser Standorte empfohlen; andere Malinahmen
lassen sich bestimmten Gruppen von Habitatkomplexen zuordnen (Tab. 8).

' Siehe die Datenbank-Tabelle ,MaRnahmenkatalog“. Ahnliche und redundante MaRnahmenvor-
schlage darin lie3en sich nicht vermeiden, da im Projektverlauf keine Zeit blieb fur eine mehrfache
Abstimmung aller Beteiligten. Diese hatte es sonst ermdglicht, zunachst eine abgeschlossene
MaRnahmenliste fiir alle Artengruppen zu erstellen und erst anschlieBend artspezifische
Zuordnungen vorzunehmen.
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Anpassungsstrategie: Maflnahmenvorschlage

Weitere Malinahmenpakte des Vertragsnaturschutzes, die Art und Intensitdt der Nutzung
reglementieren, kommen fiir Griinland, Acker und Streuobstwiesen in Frage (Tab. 9-11).
Mafnahmen flir Gebaude betreffen Fledermause und Vogel (Tab. 11).

5.1.3 MalBnahmenempfehlungen fir die einzelnen Arten und Lebensraumtypen

Im Folgenden werden die Ergebnisse in kurzen Texten zusammengefasst. Alle MalRnahmen
fur die einzelnen Arten (1218 Vorschlage) und Lebensraumtypen (246 Vorschlage) sind in
der Datenbank zu dieser Studie dokumentiert'’. Es wurden diejenigen 88 Tierarten
bertcksichtigt, fur die ein ,aktueller* besonderer Handlungsbedarf besteht (vgl. Tab. 5); nur
falls es sich um wenige Arten pro Tiergruppe handelt, werden diese im Folgenden einzeln
genannt. Fur alle verbundabhangigen Arten sind Malihahmen zum Habitatverbund wichtig
(Tab. 8), auf die hier bei den einzelnen Artengruppen nicht wiederholt hingewiesen wird.

FFH- und 8-62-Lebensraumtypen

Die FFH- und §-62-Lebensraumtypen reprasentieren wichtige Habitate der Tier- und
Pflanzenarten mit besonderem Handlungsbedarf. Anpassungsvorschlage werden daher nicht
nur fur die voraussichtlich negativ vom Klimawandel beeinflussten Lebensrdume abgegeben,
sondern flir alle Lebensraumtypen (gleichzeitig werden Malnahmen in Bezug auf die
Lebensraume natlrlich auch bei den einzelnen Arten berlcksichtigt). Es werden Uber-
wiegend MalRnahmen empfohlen, die lebensraumtypische Arten, Strukturen und Funktionen
erhalten, férdern oder wiederherstellen sollen. Fur Lebensraumtypen der Still- und Fliel3-
gewasser, Auen und sonstiger Feuchtgebiete steht im Vordergrund die Erhaltung eines
naturlichen oder naturnahen Wasserhaushaltes bzw. die Korrektur eines naturfernen
Wasserhaushaltes mit der Wiederherstellung naturnaher hydrologischer Bedingungen. Fur
Walder ist die Erhaltung und Entwicklung lebensraumtypischer Laub- und Mischwaldern mit
hohen Alt- und Totholzanteilen und strukturreichen Waldrandern besonders wichtig. Lebens-
raumtypen des Offenlandes, die von einer landwirtschaftlichen Nutzung abhangig sind,
kénnen von extensiven Bewirtschaftungsformen des Vertragsnaturschutzes profitieren,
indem Mahd, Beweidung und Diingung standortgerecht reguliert werden.

Weichtiere

Alle MaRnahmenempfehlungen betreffen Molluskenarten der Gewasser oder Feuchtlebens-
raume. Die Erhaltung und Optimierung ihrer Lebensraume steht im Vordergrund: Gewasser
sollten renaturiert werden und in Feuchtgebieten ist die Stabilisierung eines hohen Grund-
wasserstandes besonders wichtig. AuBerdem gilt es die Gewasserunterhaltung mit den
Ansprichen der Arten abzustimmen und die Nahrstoff-, Schadstoff- und Sedimenteintrage in
Gewasser zu minimieren.

" Siehe die Datenbank-Tabellen MaRnahmenkatalog, MalRnahmen_Arten, MalRhahmen_Lebens-
raumtypen und die Abfragen Tierarten_Mallnahmen, Lebensraumtypen_Malinahmen.
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Anpassungsstrategie: Malnahmenvorschlage

Libellen

Die fur die MaRnahmenvorschlage berlicksichtigten Libellen sind stenotope Arten der Moor-
gewdasser mit flutenden Moosrasen, der meso- bis oligotrophen Gewassern in Moor- und
Sandgebieten, der Sumpf- und Riedzonen in Nieder- und Ubergangsmooren und der Quellen
und Quellbache. Daher hat die Erhaltung und Optimierung ihrer Lebensrdume, besonders
der Embryonal- und Larvalhabitate, hdchste Prioritat. Geeignete Gewasser missen mit den
erforderlichen Vegetationsstrukturen langfristig gesichert werden. Das betrifft sowohl
besiedelte, als auch zur Neu- bzw. Wiederbesiedlung geeignete Habitate, deren Haufigkeit
nach Mdéglichkeit erhdéht werden sollte.

Heuschrecken

Aufgrund der hygrophilen Entwicklungsstadien wird fur den Sumpfgrashupfer und die
Kurzfliigelige BeiRschrecke insgesamt ein leicht negativer Einfluss des Klimawandels ange-
nommen. Die MaRnahmenvorschlage haben daher vor allem die Zielsetzung, Larvalhabitate
mit geeigneter Vegetationsstruktur und feuchtem Mikroklima zu erhalten.

Laufkéafer

Unter den Laufkafern sind fir die MaRnahmenplanung Arten der Feuchtheiden, Moore und
dystrophen Gewasser, der submontanen und montane Walder, der Kalk-Halbtrockenrasen
und der trockenen Heiden und Sandmagerrasen relevant. Wieder steht die Erhaltung und
Optimierung ihrer Habitate an erster Stelle, wobei fur die Offenlandlebensrdume eine exten-
sive Mahd und Beweidung zur Erhaltung jungen Sukzessionsstadien besonders wichtig ist
und die Schlisselrequisiten wie z. B. Gewasser oder Alt- und Totholz in mdglichst optimaler
Weise verfligbar gemacht werden sollten.

Tagfalter, Widderchen

Da vor allem fur Arten der Mittelgebirge besonderer Handlungsbedarf besteht, gilt es dort
offene bis halboffene Kulturlandschaften mit extensiv genutzten Magerrasen-, Heide- und
Grinlandflachen zu erhalten und zu entwickeln. Fur die Arten der Moore ist sowohl die Ver-
besserung des Wasserhaushaltes zur Stabilisierung eines hohen Grundwasserstandes als
auch die Erhaltung offener, nicht verbuschter Moorbereiche entscheidend. Wald-Arten
kénnen durch Hudewald-, Niederwald- oder Mittelwaldwirtschaft und Kahlschlage geférdert
werden, da so geeignete Strukturen und Mikroklimate entstehen. Fur alle Tagfalter- und
Widderchenarten ist eine Erhéhung der Habitatheterogenitat durch Ausdehnung der besie-
delten Flachen unter Einbeziehung mdglichst langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte,
Exposition) wichtig. Grundsatzlich sollte die Bewirtschaftung der Falter-Lebensraume auf den
Erhalt und die Vergroflerung geeigneter Larvalhabitate einschlieRlich der Forderung der
Wirtspflanzen ausgerichtet sein.

Fische, Rundmauler

Fir die berlcksichtigten Arten (Asche, Lachs, Quappe, Schneider, Schlammpeitzger) ist
sowohl die Verbesserung der longitudinalen Durchwanderbarkeit von FlieRgewassern als
auch die Wiederherstellung der Verzahnung von Flissen und Auen wichtig. In den Auen
missen naturnahe hydrologische Verhaltnisse und Strukturen wiederhergestellt werden.
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Anpassungsstrategie: Maflnahmenvorschlage

Auch die Verbesserung der Wasserqualitat in Gewasserabschnitten mit problematischen
Schadstoffquellen und die Beseitigung von Abwarmeeinleitungen in FlieRgewasser sind
wichtig.

Amphibien

Von den Amphibienarten werden Maflnahmen fir die Knoblauchkréte, den Laub- und
Moorfrosch vorgeschlagen. Neben Malinahmen, die den Schutz, die Entwicklung und Ver-
grollerung ihrer Lebensrdume betreffen, ist es wichtig, geeignete Amphibienschutz-
malnahmen an StralRen im Bereich der Wanderkorridore umzusetzen. Auch die Erhaltung
und Vernetzung der Laichgewasser — ggf. durch Neuanlage — hat eine hohe Prioritat.

Reptilien
FiUr die Kreuzotter ist es entscheidend, alle bekannten Vorkommen zu erhalten und ihre
Lebensraume mdoglichst optimal zu pflegen und wo méglich zu vergréf3ern und zu vernetzen.

Brutvogel

Die meisten der fir die Mallnahmenplanung beriicksichtigten Arten briten im Offenland, vor
allem im Feucht- und Nassgrinland oder in Mooren (z. B. Grolder Brachvogel, Bekassine).
Fir diese Arten ist es entscheidend, Brut- und Nahrungshabitate mit geeigneter Vegetations-
struktur, hoher Nahrungsverfugbarkeit und geringer Stérung durch Menschen, Nutzvieh und
Pradatoren zu erhalten und zu entwickeln. Dafur missen rdumlich und zeitlich auf die
jeweilige Art abgestimmte Mallnahmen in den Brutgebieten umgesetzt werden. In Frage
kommen vor allem extensive Mahd- und Beweidungskonzepte im Vertragsnaturschutz und
MalRnahmen zur Stabilisierung eines hohen Grundwasserstandes sowie zur Wiedervernas-
sung von Grinlandflachen. Fir vier Arten (Braunkehlchen, Haubenlerche, Raubwiirger,
Wachtelkonig) wird die Entwicklung und Umsetzung eines gezielten Artenschutzprogramms
empfohlen. Bei Waldarten (z. B. Schwarzstorch) ist es wichtig, habitattypische Laub- und
Mischwaldern mit hohen Alt- und Totholzanteilen und strukturreichen Waldréandern zu erhal-
ten bzw. zu vergréRern.

Rastvdgel

Fir die Saatgans ist es wichtig, dynamische Auenbereichen und grof3flachige Feuchtgebiete
mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik sowie geeignete Nahrungsflaichen zu erhalten
bzw. zu entwickeln. AuRerdem sind groRraumige, offene Landschaften mit freien Sichtver-
haltnissen und Flugkorridoren nétig und Stérungen an Rast-, Nahrungs- und Schlafplatzen
missen vermieden werden.

Saugetiere

Funf Saugetierarten wurden bei der Mallnahmenplanung berucksichtigt: die Kleine- und
Grolie Bartfledermaus, die Teichfledermaus, die Rauhhautfledermaus und die Sumpfspitz-
maus. Bei den Fledermausarten ist die Erhaltung und Foérderung geeigneter Quartiere
(Wochenstuben und Mannchenkolonien, Schwarm- und Winterquartiere) in Gebauden,
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Hohlen und Stollen sowie von Baumquartieren wichtig. In der Nahe der Quartiere gilt es
Jagdhabitate ausreichender Grofle mit hoher Nahrungsverfugbarkeit zu erhalten bzw. zu
entwickeln. Fur die Sumpfspitzmaus stehen Erhalt, Optimierung und VergréRerung der
Feuchtlebensrdaume im Vordergrund, u. a. durch MaRnahmen zur Stabilisierung eines hohen
Grundwasserstandes und eine auf die Anspriche der Art abgestimmte Grinlandnutzung und
Gewasserunterhaltung.
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Anpassungsstrategie: Malnahmenvorschlage

Tab. 8: Kurzfassung MalRnahmenkatalog Teil 1: ausgewahlte MalRnahmenvorschlage mit erster Prioritdt und Zuordnung der Mal3nahmen zu

verschiedenen Habitatkomplexen.

QU — Quellen MO — Moore und Stiimpfe AC — Acker, Weinberge
FG — FlielRgewasser, Kanale, Graben HE — Heiden (trockene Heide und Feuchtheide) FE — Felsbiotope (Felsen, Block- und Schutthalden)
SG - Stillgewasser KMR — Kalkmagerrasen HO — Hdéhlen und Stollen
FW — Feucht- und Nasswalder (Auenwald, SMR - Silikatmagerrasen GA - Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen
Moorwald, Bruchwald) MWI — Magerwiesen und -weiden (maRig feuchte AB — Abgrabungen
MLW — Laubwalder wechselfeuchter bis maRig bis trockene Standorte) HA — Halden, Aufschittungen
trockener Standorte FWI — Fettwiesen und -weiden DE — Deiche und Walle
TLW — Laubwalder trockener Standorte NWI — Feucht-/Nasswiesen und -weiden GB - Gebaude
NW — Nadelwalder SA — Saume, Hochstaudenfluren (nasse bis
KG - Kleingehdlze, Alleen, Baume, Geblsche, trockene Standorte)
Hecken
X s < =
Kurzbeschreibung der Malinahme (Tab. 8) 8 e 8 E z 5 ; 3 g "f E (% g E ; % 2 m % f_tr) 2 % & %

Schutz und Vernetzung der Populationen:

Schutz aller (Brut-)Vorkommen der Arten mit besonderem Handlungsbedarf in Nordrhein-West-
falen

kleinrdumiger Habitatverbund auf lokaler Ebene fir verbundabhangige Arten mit besonderem
Handlungsbedarf, in Rdumen bis ca. 100 ha durch: a) Erhaltung und VergrofRerung besiedelter
Lebensraume, b) Reduzierung von Ausbreitungsbarrieren, c) Entwicklung bzw. Wiederherstellung
geeigneter Lebensraume innerhalb der artspezifischen Ausbreitungsdistanzen

grofRraumiger Habitatverbund auf regionaler Ebene fiir verbundabhéngige Arten mit besonderem
Handlungsbedarf, in Rdumen gréRer als 100 ha durch: a) Erhaltung und VergréRerung besiedelter
Lebensraume, b) Reduzierung von Ausbreitungsbarrieren, c) Entwicklung bzw. Wiederherstellung
geeigneter Lebensraume innerhalb der artspezifischen Ausbreitungsdistanzen

Vermeidung der Zerschneidung und Verinselung der besiedelten Lebensraume (z.B. Stralenbau,
Windenergieanlagen)

Pufferzonen anlegen

Habitatvielfalt und Mikroklima:

Erhéhung der Habitat-Heterogenitat durch Ausdehnung der Flachen unter Einbeziehung méglichst
langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte, Exposition)
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r ows o =
, D(_')(_’);%;;OOLUE s = < OWwOoO<m < Wam
Kurzbeschreibung der MaBnahme (Tab. 8) ocorodid2zxx3STZ (% = % <L T Oo<TAOO
Wasserhaushalt allgemein:
Erhaltung eines naturlichen oder naturnahen Wasserhaushaltes bzw. Korrektur eines naturfernen g o o m = o " = =
Wasserhaushaltes und Wiederherstellung naturnaher Bedingungen
Absenkung Grundwasserstand verhindern bzw. Grundwasserstand anheben " = = = = o " = =
Gewasser:
Erhaltung und Optimierung der Wasserschittungs- und Wasserfihrungsverhaltnisse von Quellen .
Optimierung der sommerlichen Grundwassernachlieferung durch Umwandlung von Acker in g u = - -
Griinland im Umland von Gewassern
Wiederherstellung naturnaher hydrologischer Verhéltnisse in Auen, u.a. durch Anhebung der g w m = [
Flusssohle, Beseitigung oder Anstau von Entwasserungsgraben, Verschluss von Drainagen,
Wiederansiedlung des Bibers
Renaturierung von Auenstrukturen, u.a. durch Wiederherstellung von Flutrinnensystemen, " = =
Schaffung naturraumtypischer Stillgewasser, Wiederherstellung von Laufverschleppungen von
Zuflissen
Erhaltung und Entwicklung von dynamischen Auenbereichen und groRflachigen Feuchtgebieten = = =
mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik (v. a. Schaffung von Retentionsfléchen)
Erhaltung und Entwicklung von ausgedehnten, stérungsarmen Roéhricht- und Schilfbestdnden in " = -
Sumpfen, an Still- und FlieRgewéassern
Verzicht auf Gewasserunterhaltung im Bereich der Populationen der betreffenden Art oder " =
Abstimmung der Gewasserunterhaltung mit den Anspriichen der betreffenden Art
Erhaltung und Entwicklung von naturnahen unverbauten Bachen, Flissen sowie Zu- und " =
Abflissen von Seen mit sandig-kiesigem Sediment, guter Sauerstoffversorgung im Liickensystem
und hoher Gewasserglte
Renaturierung von FlieRgewassern, u. a. durch Entfesselung, Laufverlangerung, Sohlaufh6hung, -
Ufergestaltung, ggf. Verbreiterung
Verbesserung der longitudinalen Durchwanderbarkeit von FlieRgewassern durch Beseitigung oder -
Passierbarmachung von Querbauwerken
Wiederherstellung der Verzahnung von Fluss und Aue durch Beseitigung lateraler Hindernisse s ® = [
(Damme, Verwallungen, Riickstauklappen etc.) und Anhebung der Flusssohle
Beseitigung von Stauhaltungen in FlieRgewassern -
Beseitigung von Abwarmeeinleitungen in FlieBgewasser n
Verbesserung der Wasserqualitdt von problematischen Punktquellen wie Klaranlagen, -
Dreikammergruben, Simpfungswassern
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Kurzbeschreibung der MaRnahme (Tab. 8)

QU

FG

SG

FW
MLW

TLW

NW
KG
MO
HE

KMR

SMR
MWI
FWI

NWII
SA

AC

FE
HO
GA

AB

HA
DE

GB

Schutz von FlieRgewassern vor (Fein-)Sedimenteintrdgen u. a. durch Umwandlung von Ackern,
Anlage von Uferstreifen

Erhalt und Férderung grundwasserdurchstromter, naturnaher Altwasser

Libellen, Amphibien, Vogel, Fledermause: Erhaltung und Entwicklung von naturnahen,
storungsarmen Stillgewassern (Altarme, Seen, Rieselfelder) mit offener Wasserflache und
vegetationsreichen Uferréhrichten

Libellen, Amphibien: Erhaltung und Entwicklung, ggf. Neuanlage von nahrstoffarmen,
vegetationsreichen, besonnten Gewassern in Mooren (Schlenken, Moorgraben), Heideweihern
sowie geeigneten Gewassern in Sand- und Tonabgrabungen

Amphibien: Schaffung eines Verbundsystems von geeigneten Laichgewassern mit einem hohen
Angebot an Gewassern junger bis mittlerer Sukzessionsstadien durch die besténdige Sanierung
alterer verschlammter Gewasser bzw. die Neuanlage geeigneter Laichgewasser

Walder:

Feucht- und Nasswalder (Auenwald, Bruchwald) erhalten, optimieren, vergréfRern
Eichen-Hainbuchenwalder und bodensaure Eichenwalder erhalten, optimieren, vergrélern
Aufhebung von Entwasserungsmalinahmen

Erhaltung und Entwicklung lebensraumtypischer Laub- und Mischwaldern mit hohen Alt- und
Totholzanteilen und strukturreichen Waldrandern

Fledermause, Vo6gel: Erhaltung und Foérderung eines dauerhaften Angebotes geeigneter
Quartierbdume

Hudewaldwirtschaft

Niederwald- oder Mittelwaldwirtschaft

Prozessschutz von Waldern

Heiden, Magerrasen, Moore, Feucht-/Nass- und sonstiges Magergriinland:

Heiden, Magerrasen, Moore, Sumpfe, Feucht-/Nass- und sonstiges Magergrinland erhalten,
optimieren, vergroRern

Voégel: Erhaltung groRraumiger, offener Landschaften mit freien Sichtverhaltnissen und
Flugkorridoren (Freihaltung der Lebensrdaume von Stromfreileitungen, Windenergieanlagen)

Braunkehichen, Haubenlerche, Raubwirger, Wachtelkénig: Entwicklung und Umsetzung eines
Artenschutzprogramms

Fledermduse: Erhaltung und Entwicklung von insektenreichen Nahrungsflichen sowie von
linearen Gehdlzstrukturen entlang der Flugrouten im Offenland

44 Pilotstudie ,Klimawandel und Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen® — Teil 3

[LOK

Institut fliLandschaftsokologie



Anpassungsstrategie: Malnahmenvorschlage

Kurzbeschreibung der MaRnahme (Tab. 8)

QU

FG

SG

FW
MLW

TLW

NW
KG
MO
HE

KMR
SMR
MWI
FWI
NWII
SA
AC

FE
HO
GA

AB

HA
DE

GB

Heiden, Magerrasen, Moore, Feucht-/Nass- und sonstiges Magergrinland —
Vertragsnaturschutz::

Beweidung von Magerrasen, Heiden, Seggenrieden, Borstgrasrasen, Nasswiesen (Paket 4200),
dabei Verzicht auf Dingung und Pflanzenschutzmittel, und Beweidung mit Pferden nur bei
naturschutzfachlicher Vertretbarkeit.

Mahd von Uberwiegend trockenen Biotopen wie z. B. Magerrasen und Heiden (Paket 4211): Mahd
ab Mitte Juli zulassig (sofern aus naturschutzfachlichen Griinden kein friherer Mahdtermin
erforderlich ist und gleichzeitig eine zweite Mahd nicht vor dem 15.09. erfolgt), Mahgut ist in der
Regel zu entfernen, Verzicht auf Diingung und Pflanzenschutzmittel.

Mahd uberwiegend nasser Biotopen wie z. B. Moore, Seggenriede, Nasswiesen (Paket 4212):
Mahd ab Mitte Juli zuldssig (sofern aus naturschutzfachlichen Griinden kein friherer Mahdtermin
erforderlich ist und gleichzeitig eine zweite Mahd nicht vor dem 15.09. erfolgt), Mahgut ist in der
Regel zu entfernen, Verzicht auf Diingung und Pflanzenschutzmittel.

Zusatzliche MaBnahmen in Verbindung mit naturschutzgerechter Griinlandnutzung als laufende
Unterhaltungsmafinahme: Einsatz von Ziegen aus naturschutzfachlichen Grinden im jeweiligen
Jahr (Paket 4500).

Zusatzliche MaBnahmen in Verbindung mit naturschutzgerechter Griinlandnutzung als laufende
Unterhaltungsmafinahme: Beseitigung unerwiinschter Gehdlze zur Erhaltung der Griinlandbiotope
im jeweiligen Jahr (Paket 4530).
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Tab. 9: Kurzfassung MaRnahmenkatalog Teil 2: sonstige Mallnahmenpakete des Vertrags-
naturschutzes — Griinland.

Kurzbeschreibung der MaRnahme (Tab. 9)

Extensivierung von Griinland ohne zeitliche Bewirtschaftungseinschrankung bei Beweidung. Verzicht auf jegliche Diingung
und chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel und Pflegeumbruch; grundsatzlicher Verzicht auf Nachsaat (nur nach
vorheriger Abstimmung mit der Bewilligungsbehdrde mdglich) (Paket 4121)

Extensivierung von Grunland ohne zeitliche Bewirtschaftungseinschrankung bei Mahd. Verzicht auf jegliche Diingung und
chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel und Pflegeumbruch; grundsatzlicher Verzicht auf Nachsaat (nur nach vorheriger
Abstimmung mit der Bewilligungsbehérde mdglich) (Paket 4122)

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Weide- und Mahweidenutzung, max. 2
GVE Besatzdichte. Zeitrdume: a) < 200 m U.NN 15.03.-15.06. b) 200-400 m G.NN 01.04.-01.07. c) > 400 m .NN 01.04.—
15.07. auBerdem ganzjahrig: Verzicht auf Gllle, chemisch-synthetische Stickstoff-Diinger und Pflanzenschutzmittel, Verzicht
auf Pflegeumbruch (Paket 4131).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Weide- und Mahweidenutzung, max. 2
GVE Besatzdichte. Zeitrdume: a) < 200 m 4.NN 15.03.-15.06. b) 200-400 m G.NN 01.04.-01.07. c) > 400 m G.NN 01.04.—
15.07. auBerdem ganzjahrig: Verzicht auf jegliche N-Dingung und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Nachsaat und
Pflegeumbruch (Paket 4132).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Weide- und Mahweidenutzung, max. 4
GVE Besatzdichte. Zeitrdume: a) < 200 m 4.NN 15.03.-15.06. b) 200-400 m G.NN 01.04.-01.07. c) > 400 m .NN 01.04.—
15.07. auBBerdem ganzjahrig: Verzicht auf Gllle, chemisch-synthetische Stickstoff-Diinger und Pflanzenschutzmittel, Verzicht
auf Pflegeumbruch (Paket 4141).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Weide- und Mahweidenutzung, max. 4
GVE Besatzdichte. Zeitrdume: a) < 200 m U.NN 15.03.-15.06. b) 200-400 m G.NN 01.04.-01.07. c) > 400 m .NN 01.04.—
15.07. auBerdem ganzjahrig: Verzicht auf jegliche N-Dingung und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Nachsaat und
Pflegeumbruch (Paket 4142).

Nutzung von Grinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) < 200 m 4.NN 20.05. b) 200—400 m G.NN 01.06. c) > 400 m G.NN 15.06. aulRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf Gille, chemisch-synthetische Stickstoff-Diinger und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Pflegeumbruch (Paket 4151).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) <200 m G.NN 20.05. b) 200-400 m iG.NN 01.06. c) > 400 m G.NN 15.06. auRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf jegliche N-Diingung und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Nachsaat und Pflegeumbruch (Paket 4152).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) < 200 m G.NN 01.06. b) 200—400 m G.NN 15.06. c) > 400 m .NN 30.06. aulRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf Gille, chemisch-synthetische Stickstoff-Diinger und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Pflegeumbruch (Paket 4153).

Nutzung von Grinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) <200 m G.NN 01.06. b) 200—400 m G.NN 15.06. c) > 400 m 1G.NN 30.06. aulRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf jegliche N-Diingung und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Nachsaat und Pflegeumbruch (Paket 4154).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) <200 m G.NN 15.06. b) 200-400 m G.NN 01.07. c) > 400 m G.NN 15.07. auRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf Giille, chemisch-synthetische Stickstoff-Diinger und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Pflegeumbruch (Paket 4155).

Nutzung von Griinland mit zeitlichen Bewirtschaftungseinschrankungen. Extensive Wiesen- und Mahweidenutzung, Mahd-
pflicht. Nutzung ab: a) < 200 m G.NN 15.06. b) 200—400 m G.NN 01.07. c) > 400 m .NN 15.07. aulRerdem ganzjahrig: Verzicht
auf jegliche N-Diingung und Pflanzenschutzmittel, Verzicht auf Nachsaat und Pflegeumbruch (Paket 4156).

Extensive ganzjdhrige Standweide (Paket 4170): Flachengréfle mindestens 10 ha, Beweidungsdichte max. 0,6 GVE/ha,
Zufltterung nur bei Futtermangel in der Vegetationsruhe; Verbote: Diingung, Pflanzenschutzmittel, mechanische Weidepflege
vor dem 15.06. (danach Weidepflege in vorheriger Abstimmung mit der Bewilligungsbehdrde)

Zusatzliche MaRnahmen in Verbindung mit naturschutzgerechter Grinlandnutzung als laufende UnterhaltungsmafRnahme:
Erfordernis der Handmahd im jeweiligen Jahr (auf mind. 50% der Flache) (Paket 4510).

Zusatzliche MaRnahmen in Verbindung mit naturschutzgerechter Grinlandnutzung als laufende UnterhaltungsmafRnahme:
Verzicht der Nutzung auf 20 % der Flache bis zum 15.9., die nicht genutzte Flache ist jahrlich zu wechseln (Paket 4520).
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Tab. 10: Kurzfassung MalRnahmenkatalog Teil 3: sonstige MalRnahmenpakete des Vertrags-
naturschutzes — Acker.

Kurzbeschreibung der MaRnahme (Tab. 10)

Extensive Ackernutzung landesweit 1. Alternative (Paket 4000). Verzicht auf: Pflanzenschutzmittel einschlief3lich atzender
Dlngemittel und Wachstumsregulatoren, auf mechanische, thermische oder elektrische Unkrautbekédmpfung, auf Gille und
Klarschlamm, auf Untersaaten, auf Ablagerungen (Mieten/Silage u. a.)

Extensive Ackernutzung landesweit 2. Alternative (Paket 4010). Verzicht auf: chemisch-synthetischen Stickstoffdiinger, auf
Pflanzenschutzmittel einschlieRlich atzender Dingemittel und Wachstumsregulatoren, auf mechanische, thermische oder
elektrische Unkrautbekampfung, auf Gille und Klarschlamm, auf Untersaaten, auf Ablagerungen (Mieten/Silage u. a.)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf Tiefpfligen (Grubbern und Pfligen bis 30 cm erlaubt)
(Paket 4022)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf Bodenbearbeitung zwischen 22. Marz bis 5. Mai (Paket
4023)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf Bodenbearbeitung zwischen 1. April bis 15.Mai (Paket
4023)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Stehen lassen von Stoppeln bis mind.15 Oktober (bei Wintergerste
20. September) (Paket 4024)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Stehen lassen von Stoppeln bis 28. Februar des Folgejahres (Paket
4024)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Ernteverzicht und Stehen lassen von Getreide bis mind. 15 Oktober
(bei Wintergerste 20. September) (Paket 4025)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Ernteverzicht und Stehen lassen von Getreide bis 28. Februar des
Folgejahres (Paket 4025)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Doppelter Saatreihenabstand im Getreide (Paket 4026)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Volliger Verzicht auf Pflanzenschutzmittel (Wachstumsregulatoren
erlaubt) (Paket 4031)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Foérderkulissen: Verzicht auf Pflanzenschutzmitteln bei jahrlich einmaligem Einsatz
nach vorheriger Zustimmung (Paket 4032)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf Insektizide einschlieRlich Rodentizide (Paket 4033)
Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf Diingung (Paket 4034)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf organische Dingung mit Ausnahme von Festmist bei
Verwertung der Gille im Betrieb (Paket 4035)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Verzicht auf organische Dingung mit Ausnahme von Festmist bei
Gllleabgabe (Paket 4035)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Anlage von Ackerstreifen oder Parzellen durch Selbstbegriinung
(Paket 4041)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Anlage von Ackerstreifen oder Parzellen durch Einsaat mit
geeignetem Saatgut (z.B. Luzerne, Kleegras), einjahrig (Paket 4042)

Extensive Ackernutzung in festgelegten Forderkulissen: Anlage von Ackerstreifen oder Parzellen durch Einsaat mit
geeignetem Saatgut (z.B. Luzerne, Kleegras), mehrjahrig (Paket 4042)

Umwandlung von Acker in Grinland in NATURA-2000-Gebieten, Naturschutzgebieten und episodisch lUberschwemmten
Auenlagen sowie in Moorpufferzonen (Paket 4100)
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Anpassungsstrategie: Maflnahmenvorschlage

Tab. 11: Kurzfassung MaRnahmenkatalog Teil 4: Malnahmenvorschlage erster Prioritat fur
Streuobstwiesen und Gebaude.

Kurzbeschreibung der MaBnahme (Tab. 11)

Streuobstwiesen (Vertragsnaturschutz)

Streuobstwiesenforderung: Pflege und Erganzungspflanzung bestehender Obstbaumbesténde als regelmafRige Malnahme
(Paket 4301). Mindestobstbaumbestand 35 Baume/ha, MindestflachengroRe 0,15 ha (in diesem Fall mit Baumbestand von
mind. 10 Baumen). Erganzungspflanzung und Pflege durch: Ergéanzung vorhandener Obstbaumbesténde jeweils
entsprechend fachlicher Vorgaben mit geeigneten Obstbaumsorten, die Giitebestimmungen entsprechen; Baumpflege-
maflnahmen durch Erziehungs-, Erhaltungs- und Verjingungsschnitt entsprechend fachlicher Vorgaben; Verzicht auf
chemisch-synthetische Pflanzenbehandlung der Obstbaume.

Streuobstwiesenforderung: Extensive Unternutzung der Streuobstwiesen (nur in Verbindung mit Paket 4302), dabei Verzicht
auf chemisch-synthetische Pflanzenschutz- und Diingemittel.

Gebéude (betrifft Fledermause, Vogel):

Erhaltung und Férderung von Gebaudequartieren (Belassen von Einflugméglichkeiten, Offnen von Dachbéden, Scheunen und
Viehstallen etc.)

Erhaltung von unterirdischen Schwarm- und Winterquartieren (v. a. Einrichtung von einbruchsicheren Verschlissen bzw.
Fledermausgittern, Vermeidung von Umnutzungen und Stérungen, Besucherlenkung, Erhalt und Férderung einer naturnahen
Umgebung)

Vermeidung aller Stérungen wahrend der Jungenaufzucht, Sanierungsarbeiten nur zwischen Ende Oktober und Ende Marz

Verzicht auf chemische Holzschutzmittel in Gebaudequartieren sowie Verzicht auf Klebefallen oder elektrische Fliegenfanger
bzw. nur mit Schutzgitter

5.2 Abgrenzung von Schwerpunktraumen und Uberlegungen zum Biotopver-

bund fur verbundabhéngige Tierarten

5.2.1 Vorgehensweise

Bei insgesamt 61 Tierarten, die negativ vom Klimawandel beeinflusst werden und die in ihrer
Ausbreitung verbundabhangig sind, besteht in Hinblick auf die Ausgestaltung des Biotopver-
bundes besonderer Handlungsbedarf (Tab. 7). Im Folgenden wird dargestellt, wo in Nord-
rhein-Westfalen fiir diese Arten die Schwerpunktrdume fir Anpassungsmalinahmen,
insbesondere auch fur die Weiterentwicklung des Biotopverbundes, liegen sollten. Dazu
erfolgten durch die Mitarbeiter/innen aus den Landerarbeitskreisen fir die verschiedenen
Tierartengruppen Experteneinschatzungen oder auch weitergehende Auswertungen. Die so
ermittelten Schwerpunktrdaume stehen in der Regel in enger Beziehung zur aktuellen Ver-
breitung der Arten in Nordrhein-Westfalen. Sie sind als Rasterdaten auf Basis der
Quadranten der Topographischen Karte 1 : 25.000 (,Messtischblatt’, MTB) dokumentiert: Zu-
sammenfassende Karten pro Lebensraumkomplex oder Gruppe von Lebensraumkomplexen
befinden sich in der beiliegenden Kartenmappe, die Einzeldaten kénnen der Datenbank zu
dieser Studie entnommen werden (s. Datenbank-Tabelle ,Schwerpunktraum®).
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Anpassungsstrategie: Schwerpunktrdume bei MaRnahmen fur verbundabhangige Arten

5.2.2 Vorschléage fir die einzelnen Artengruppen

Weichtiere

Ausgehend von der aktuellen und historischen Verbreitung der hier relevanten Molluskenar-
ten ermittelte HAJO KOBIALKA (schriftl.) Schwerpunktrdume fir Anpassungsmallnahmen.
Dafur wurde gepruft, ob die regionalisierten Prognosen fur den Klimawandel in den verschie-
denen Naturrdumen Nordrhein-Westfalens (s. Teil 1) eine Eingrenzung von Raumen ermogli-
chen, in denen besonders starke Auswirkungen des Klimawandels zu erwarten sind. Eine
solche Reduktion auf Schwerpunktraume war fir die Weichtiere jedoch nicht moglich; die
hier behandelten Arten werden in allen Naturrdumen durch den Klimawandel betroffen sein.
Die Karte der Weichtiere umfasst daher alle MTB-Quadranten mit den aktuell bekannten Vor-
kommen der Arten (Datengrundlage: KOBIALKA, schriftl.). Da alle unten aufgeflhrten Arten
gegenwartig und auch zukinftig durch den Klimawandel zunehmend bedroht sind, ware laut
KOBIALKA (schriftl.) im Sinne einer Wiederherstellung der Lebensbedingungen sogar die Auf-
nahme der vermutlich ehemaligen Vorkommen (MTB-Quadranten s. Datenbank) in die
Schwerpunktraume angemessen.

In der Karte (s. Kartenmappe) sind Schwerpunktraume fir diese verbundabhangigen Weich-
tierarten dargestellt:

Fliellgewasser, Kanale, Graben (nur Flielgewasser): Abgeplattete Teichmuschel (Pseud-
anodonta complanata), Dickschalige Kugelmuschel (Sphaerium solidum), Fluss-Kugel-
muschel (Sphaerium rivicola), Flussperimuschel (Margaritifera margaritifera), Gemeine
Kahnschnecke (Theodoxus fluviatilis), Grofle Erbsenmuschel (Pisidium amnicum), Kleine
Schnauzenschnecke (Bithynia leachi), Stumpfe FluRdeckelschnecke (Viviparus viviparus)

Stillgewasser: Kleine Schnauzenschnecke (Bithynia leachi); nur Rohrichte: Ufer-Laub-
schnecke (Pseudotrichia rubiginosa)

Feucht- und Nasswalder (nur Weichholzauen): Ufer-Laubschnecke (Pseudotrichia rubi-
ginosa)

Die Schwerpunktraume Uberschneiden sich stark mit dem Verlauf von Rhein, Lippe, Ems
und Werse. Diese Flisse sollen im Rahmen der Neuaufstellung des Landesentwicklungs-
plans (LEP) als Auenkorridore fur Biotopverbundplanungen vorgeschlagen werden (LANUV,
schriftl.). Sofern aus dem LEP konkrete Planungen entstehen, ist die Berlcksichtigung der
Anpassungsmalinahmen fiir die Weichtiere (Kapitel 5.1.3) entlang dieser FlieRgewasser
besonders sinnvoll.

Libellen

Die Schwerpunktraume fir ausgewahlte Libellenarten ermittelten KLAUS-JURGEN CONZE und
NORBERT MENKE; die Karten fur die einzelnen Arten (Anhang 5: Abb. A-5-1-8) erstellte NINA
GRONHAGEN (LokPlan GbR), eine weitere Gesamtkarte findet sich in der Kartenmappe.
Dabei wurden alle bisher fir Nordrhein-Westfalen bekannten Nachweise der Arten und
zusatzlich die MTB-Quadranten mit potenziellen Lebensrdumen einbezogen (Tab. 12). Die
Auswertung dieser Lebensraume erfolgte auf Basis der LINFOS-Daten mit freundlicher
Unterstlitzung des LANUV NRW (SWIGON, RUTTER, schriftl.). Die bertcksichtigten FFH-
Lebensraume reprasentieren zwar nur ndherungsweise vollstandig geeignete Habitate der
relevanten Libellenarten, diese Zuordnung passt aber zu den aktuellen autdkologischen
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Anpassungsstrategie: Schwerpunktrdume bei MalRnahmen fiir verbundabhangige Arten

Kenntnissen und erweitert die Mallnahmenkulisse. Eine solche FlachenvergréRerung ist
aufgrund der zu erwartenden dynamischen Entwicklung des Klimas sinnvoll (CONZzE,
schriftl.).

Tab. 12: Schwerpunktraume fir Anpassungsmalnahmen bei verbundabhangigen Libellenarten

mit besonderem Handlungsbedarf.

Arten und Lebensraumkomplexe

Abgrenzung der Schwerpunktraume

Quellen: Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster
bidentata)

alle MTB-Quadranten mit Nachweisen der Arten
und mit Vorkommen von Quellkomplexen im
gleichen Naturraum (Haupteinheit)

Stillgewasser (nur Gewasser mit flutenden
Moosrasen; sphagnobionte Arten): Hochmoor-
Mosaikjungfer (Aeshna subarctica elisabethae),
Kleine Moosjungfer (Leucorrhinia dubia), Arktische
Smaragdlibelle (Somatochlora arctica)

alle MTB-Quadranten mit Nachweisen der Arten
und mit Vorkommen der FFH-Lebensraumtypen
7110, 7120, 7140, 7150 oder 91D0

Stillgewasser (nur meso- bis oligotrophe Gewasser
in Moor- und Sandgebieten): Mond-Azurjungfer
(Coenagrion lunulatum), Speer-Azurjungfer
(Coenagrion hastulatum), Nordische Moosjungfer
(Leucorrhinia rubicunda)

alle MTB-Quadranten mit Nachweisen der Arten
und mit Vorkommen der FFH-Lebensraumtypen
3130 oder 3160

FlieRgewasser (nur Quellbache): Gestreifte
Quelljungfer (Cordulegaster bidentata)

alle MTB-Quadranten mit Nachweisen der Arten
und mit Vorkommen von Quellkomplexen im
gleichen Naturraum (Haupteinheit)

Moore und Stimpfe (nur Sumpf- und Riedzonen in
Nieder- und Ubergangsmooren): Gefleckte
Smaragdlibelle (Somatochlora flavomaculata)

alle MTB-Quadranten mit Nachweisen der Arten
und mit Vorkommen der FFH-Lebensraumtypen
7140, 7150, 7210, 7230 oder 91D0

Heuschrecken

Die Kurzfligelige Beildschrecke (Metrioptera brachyptera) kommt in Mooren und Sumpfen,
Heiden, sowie Kalk- und Silikatmagerrasen vor, wahrend der Sumpfgrashupfer (Chorthippus
montanus) Feucht-/Nasswiesen und -weiden besiedelt. Fir die beiden hygrophilen
Heuschreckenarten besteht besonderer Handlungsbedarf. Sie sind jedoch in Nordrhein-
Westfalen auch in Regionen verbreitet, in denen der Klimawandel voraussichtlich keine
negativen Auswirkungen auf diese Arten hat (Mittelgebirge). Als Schwerpunktraume wurden
daher alle MTB-Quadranten in Nordrhein-Westfalen mit Nachweisen von 1990 bis 2008 aus-
gewahlt, die im Westfalischen Tiefland, im Niederrheinischen Tiefland oder im &stlichen
Weserbergland liegen (s. Kartenmappe, Datengrundlage: Verbreitungskarten des AK HEU-
SCHRECKEN NRW 2009, Stand 1.1.2009). Fir diese Radume werden im Szenario fur den
Klimawandel in Nordrhein-Westfalen die niedrigsten Niederschlagssummen und starkste
Abnahme der Klimatischen Wasserbilanz prognostiziert.

Laufkafer

Die Datengrundlage zur Abgrenzung der Schwerpunktiraume lieferte KARSTEN HANNIG.
Berlcksichtigt wurde die aktuelle Verbreitung der ausgewahlten Arten in Nordrhein-
Westfalen. Diese Arten kénnen vier Habitatkomplexen zugeordnet werden und sind auferst
selten (s. Kartenmappe), so dass Anpassungsmaflnahmen (Kapitel 5.1.3) inklusive von
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Maflinahmen zum Habitatverbund in der Regel nur auf lokaler Ebene in Frage kommen. Eine
Ausnahme bildet der Mondfleckkafer, fir den auch ein Habitatverbund auf regionaler Ebene
geeignet ist.

Stillgewasser (nur dystrophe Gewasser), Moore und Simpfe (hur Moore) und Heiden (nur
Feuchtheiden): Hochmoor-Glanzflachlaufer (Agonum ericeti), Ufer-Laufkafer (Carabus
clatratus)

Feucht- und Nasswalder (nur submontane und montane Walder): Schwarzer Grubenlauf-
kafer (Carabus variolosus)

Kalkmagerrasen: Mondflecklaufer (Callistus lunatus)

Heiden (nur trockenene Heiden) und Silikatmagerrasen: Heide-Kamellaufer (Amara infima),
Quensels Kamellaufer (Amara quenseli), Noérdlicher Ahlenlaufer (Bembidion nigricorne),
Heide-Laufkafer (Carabus nitens), Doppeltgezeichneter Nachtlaufer (Cymindis macularis),
Rauchbrauner Nachtlaufer (Cymindis vaporariorum), Stielhalslaufer (Miscodera arctica)

Tagfalter und Widderchen

Die hier berlcksichtigten Tagfalter mit besonderem Handlungsbedarf kénnen insgesamt 10
Lebensraumkomplexen zugeordnet werden (vgl. Teil 2):

Laubwalder wechselfeuchter bis maRig trockener Standorte (nur lichte Walder im Mittel-
gebirge): Wachtelweizen-Scheckenfalter (Melitaea athalia)

Laubwalder trockener Standorte (nur lichte Walder im Mittelgebirge): Feuriger Perimutter-
falter (Argynnis adippe), Veilchen-Perimutterfalter (Boloria euphrosyne)

Nadelwalder (nur lichte Walder im Mittelgebirge): Waldteufel (Erebia aethiops), Weillbindiger
Mohrenfalter (Erebia ligea)

Moore und Sumpfe (nur Moore): Hochmoor-Perimutterfalter (Boloria aquilonaris), Sumpf-
wiesen-Perimutterfalter (Boloria selene), Moor-Wiesenvogelchen (Coenonympha tullia)

Kalkmagerrasen (nur Mittelgebirge): Feuriger Perimutterfalter (Argynnis adippe),
Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa), Schlisselblumen-Whurfelfalter (Hamearis lucina),
Flockenblumen-Grinwidderchen (Jordanita globulariae), Wundklee-Blauling (Polyommatus
dorylas), Braunauge (Lasiommata maera), Warrens Sonnenrdschen-Wurfeldickkopffalter
(Pyrgus alveus [trebevicensis]), Steinrasen-Wirfeldickkopffalter (Pyrgus serratulae)

Silikatmagerrasen (nur Mittelgebirge): Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa), Dukaten-
Feuerfalter (Lycaena virgaureae)

Magerwiesen und -weiden (nur Mittelgebirge): Lilagold-Feuerfalter (Lycaena hippothoe),
Dukaten-Feuerfalter (Lycaena virgaureae)

Feucht-/Nasswiesen und -weiden: Sumpfwiesen-Perimutterfalter (Boloria selene), Moor-
Wiesenvoégelchen (Coenonympha tullia); nur Mittelgebirge: Feuerfalter (Lycaena helle), Lila-
gold-Feuerfalter (Lycaena hippothoe), Wachtelweizen-Scheckenfalter (Melitaea athalia),
Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea diamina)

Saume, Hochstaudenfluren (nur Mittelgebirge): Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea diamina)

Felsbiotope (nur Mittelgebirge): Braunauge (Lasiommata maera)
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Anpassungsstrategie: Schwerpunktrdume bei MalRnahmen fiir verbundabhangige Arten

Schwerpunktraume wurden auf Basis der aktuellen Verbreitung der Arten ermittelt. Daflr
wurden Daten bei verschiedenen Experten in Nordrhein-Westfalen abgefragt und Literatur-
quellen ausgewertet (AG RHEIN.-WESTF. LEPIDOPTEROLOGEN, BRUNZEL 1999, BRUNZEL et al.
2008, FARTMANN 2004, MEYER 2006, MUNLV 2007). Die Datengrundlage ist fur einzelne
Arten llickenhaft und fiur den Wundklee-Blauling (Polyommatus dorylas) und das Flocken-
blumen-Grinwidderchen (Jordanita globulariae) liegen keine aktuellen Daten vor. Auch die
Nachweislage aus unterschiedlichen Regionen in Nordrhein-Westfalen ist heterogen. Die
Uberwiegende Zahl der Vorkommen ist jedoch im Datenbestand enthalten, so dass zu-
mindest fur jede Gruppe eine hinreichend genaue Festlegung getroffen werden kann: Die
Schwerpunktraume fir MalBnahmen liegen zum grofdten Teil in den Mittelgebirgen und
betreffen vor allem Arten der Magerrasen und Walder. Zur Anpassung an den Klimawandel
sind auch MalRinahmen fur einen Habitatverbund auf lokaler und regionaler Ebene geeignet
(alle MaRnahmen siehe Kapitel 5.1.3).

Fische (von MARGRET BUNZEL-DRUKE)

Entsprechend der Anpassungsstrategie (Kapitel 3.3 und 4) werden Raume fur Hilfsmaflinah-
men (Kapitel 5.1.3) fir die Fischarten Asche, Lachs, Quappe, Schlammpeitzger und
Schneider ermittelt (s. Kartenmappe). Als Schwerpunktvorkommen werden Gewasser-
systeme bzw. deren Teile gewertet, in denen seit 1990 mehrere Nachweise der betreffenden
Art gelangen. Einzelfunde sowie Bestdnde, die nachweislich auf Besatz zurickgehen,
werden aulder beim Lachs nicht berticksichtigt.

Asche

Fur die Asche wird das gesamte Verbreitungsgebiet der Art vorgeschlagen. Es umfasst
Uberwiegend die Mittelgebirge und den oberen Teil der Lippe und ihrer stdlichen Zuflisse.

Lachs

Der Lachs war in Nordrhein-Westfalen verschwunden und wurde in verschiedenen Gewas-
sersystemen wiederangesiedelt. Vorranggewasser fir den Lachs in Nordrhein-Westfalen
sind gemal® dem Entwurf des Malnahmenprogramms Wasserrahmenrichtlinie (MUNLV
2008b) und dem Wanderfischprogramm flir Nordrhein-Westfalen (KLINGER et al. 2006) die
folgenden Gewasser bzw. Gewassersysteme:

+ Gewassersystem der Sieg (Sieg mit Agger, Sullz, Kirtener Sulz, Ferndorfbach, Wiehl,
Naafbach und Brdl),

* Gewassersystem der Wupper (Wupper von der Mindung bis Wuppertalsperre
Radevormwald und Dhinn von der Mindung bis Dhianntalsperre Wermelskirchen),

* Gewassersystem der ,Eifel-Rur” (Rur und Kall).

Die Weser (mit ihren Zuflissen Werre, Emmer und Nethe) wird als Mallhahmengewasser flr
diadrome und potamodrome Fischarten und Neunaugen genannt (MUNLV 2008b), aber
»=aufgrund der Zahl grolRer Wasserkraftanlagen im Hauptlauf ... derzeit nicht als Vorrang-
gewasser fur die Zielart Lachs eingestuft, da mit heutigem Wissen die Uberlebensraten der
aus Nordrhein-Westfalen abwandernden Smolts auch mit modernen Fischschutzanlagen
nicht gesichert Uber 75 % zu halten waren® (KLINGER et al. 2006). Anpassungsmafinahmen
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fur den Lachs (Kapitel 5.1.3) sind im Wesersystem sinnvoll, aber noch aufwendiger als in
Sieg, Wupper und Rur. Mallnahmen in den drei letztgenannten Einzugsgebieten sollten
daher Prioritat vor solchen im Wesersystem haben.

Quappe

Das Schwerpunktvorkommen der Quappe in Nordrhein-Westfalen ist die mittlere Lippe mit
ihren Zuflissen. Weitere wahrscheinlich natirliche Vorkommen betreffen das Emssystem,
den Rhein und seine Aue sowie Wupper und Sieg (BUNZEL-DRUKE et al. 2004). Darlber
hinaus wies BOSVELD (2009, briefl.) Quappen im niederlandischen Abschnitt der Issel nach;
daher wird der in Nordrhein-Westfalen gelegene Oberlauf des Gewassers auch berlicksich-
tigt. Nach OptimierungsmafRnahmen sind auch Wiederansiedlungen in weiteren Gewassern
denkbar, z. B. im Gewassersystem der Ruhr oder der ,Eifel-Rur*.

Schlammpeitzger

Als Raume flr HilfsmalRnahmen wurden die Schwerpunktvorkommen der Art und potenzielle
Lebensraume in den betreffenden Gewassersystemen in die Karte eingezeichnet. Ein Gebiet
an der mittleren Lippe, in dem umfangreiche Renaturierungsmal®nahmen durchgefiihrt
wurden, ist als potenzielles Wiederansiedlungsgebiet eingezeichnet. Hier werden die aus der
Literatur bekannten Anspriche der Art bereits heute erfiillt. Im Einzugsgebiet der Lippe kam
der Schlammpeitzger einst vor, fehlt aber heute.

Schneider

Fir diese Art wurde keine Karte erstellt. Moglicherweise sind alle derzeit in Nordrhein-
Westfalen nachgewiesenen Bestande des Schneiders das Ergebnis von BesatzmalRnahmen.
Weiterhin ist nicht klar, ob tUberhaupt dauerhaft sich selbst erhaltende Populationen existie-
ren. Unter diesen Bedingungen ist die Ausweisung von R&umen fur Hilfs- oder Anpas-
sungsmalfinahmen nicht sinnvoll. Vielmehr ist zundchst eine Recherche zu empfehlen,
welche Bestdnde auf Besatzmalnahmen zurlickgehen und welche moglicherweise auto-
chthon sind. Auflerdem sollten genetische und populationsbiologische Untersuchungen am
Schneider in Nordrhein-Westfalen durchgeflihrt werden. Erst nach Vorliegen dieser Ergeb-
nisse kénnen Schwerpunktvorkommen definiert werden. GréRere Bestande der Art sind in
den letzten Jahren aus Sieg und Ennepe bekannt geworden.
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Anpassungsstrategie: Schwerpunktrdume bei MalRnahmen fiir verbundabhangige Arten

Amphibien und Reptilien

Schwerpunktrdume fir die Amphibien und Reptilien wahlte THOMAS MuTz aus. Grundlage
sind die Verbreitungsdaten des Arbeitskreises Amphibien und Reptilien in Nordrhein-
Westfalen (Nachweise aus dem Zeitraum 1993-2007). Fir Kreuzotter, Knoblauchkréte und
Moorfrosch umfassen die Schwerpunktrdume alle MTB-Quadranten mit Vorkommen der
Arten. Fur den Laubfrosch wurden als Schwerpunkraume die MTB-Quadranten mit den
,wichtigsten" Vorkommen ausgewahlt, die fiir ein langfristiges Uberleben dieser Art in Nord-
rhein-Westfalen entscheidend sind: die Teilpopulationen Westminsterland, Kernminster-
land, Lippe, Ostwestfalen, Minden-Libbecke und die beiden letzten autochthonen Laub-
froschpopulationen im Rheinland — Drover Heide, Swisttal-Diinstekoven (vgl. Kartenmappe).

Far Kreuzotter, Knoblauchkréte und Moorfrosch sind zur Anpassung an den Klimawandel
zusatzliche MalRnahmen empfehlenswert (Kapitel 5.1.3), die Uber die zurzeit bestehenden
Naturschutzaktivitaten flr diese Arten hinausgehen. Fur den Laubfrosch gibt es in Nordrhein-
Westfalen ein eigenes Artenschutzprogramm (LANUV 2009), weitere Mal3nahmen zur An-
passung an den Klimawandel sind derzeit nicht erforderlich.

Die hier bericksichtigten Amphibien und Reptilien mit besonderem Handlungsbedarf
kommen schwerpunktmafig in 8 Lebensraumkomplexen vor (vgl. Tab. 5 und Teil 2):

Stillgewasser: Kleiner Wasserfrosch (Pelophylax lessonae), Knoblauchkrote (Pelobates
fuscus), Laubfrosch (Hyla arborea) und Moorfrosch (Rana arvalis)

Feucht- und Nasswalder: Moorfrosch (Rana arvalis)

Kleingehdlze: Laubfrosch (Hyla arborea)

Moore und Sumpfe: Moorfrosch (Rana arvalis) und Kreuzotter (Vipera berus)
Heiden: Moorfrosch (Rana arvalis) und Kreuzotter (Vipera berus)

Feucht- und Nasswiesen und -weiden: Moorfrosch (Rana arvalis)

Saume, Hochstaudenfluren: Laubfrosch (Hyla arborea)

Acker, Weinberge: Knoblauchkrote (Pelobates fuscus)

Saugetiere

Die Abgrenzung von Schwerpunktrdumen fir die Grofde Bartfledermaus, die Teichfleder-
maus und die Sumpfspitzmaus erfolgte durch HENNING VIERHAUS und HOLGER MEINIG (s.
Kartenmappe). Innerhalb dieser Raume fiir Anpassungsmalnahmen verlaufen mehrere
Flisse, die im Rahmen der Neuaufstellung des Landesentwicklungsplans (LEP) als Auenkor-
ridore fur Biotopverbundplanungen vorgeschlagen werden sollen (LANUV, schriftl.): unter
anderem Ems, Lippe, Ruhr sowie Abschnitte des Rheins und der Rur. Sofern aus dem LEP
konkrete Planungen entstehen, ist die Berticksichtigung der Anpassungsmafnahmen fir die
Fledermausarten (Kapitel 5.1.3) entlang dieser FlieRgewasser besonders sinnvoll.

Die hier berucksichtigten Saugetiere mit besonderem Handlungsbedarf kommen schwer-
punktmafig in 6 Lebensraumkomplexen vor (vgl. Tab. 5 und Teil 2):

FlieRgewasser, Kanale, Graben: Sumpfspitzmaus (Neomys anomalus) und Teichfledermaus
(Myotis dasycneme)

Stillgewasser: Sumpfspitzmaus (Neomys anomalus) und Teichfledermaus (Myotis
dasycneme)
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Anpassungsstrategie: Schwerpunktrdume bei MaRnahmen fur verbundabhangige Arten

Feucht- und Nasswalder: GroRe Bartfledermaus (Myotis brandtii), Rauhhautfledermaus
(Pipistrellus nathusii)

Laubwalder wechselfeuchter bis maRig trockener Standorte: Groflie Bartfledermaus (Myotis
brandtii),

Kleingehdlze, Alleen, Baume, Geblische, Hecken: Kleine Bartfledermaus (Myotis
mystacinus)

Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen: Kleine Bartfledermaus (Myotis mystacinus)
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmafnahmen

6 Synopse der wichtigsten Anpassungsmal3nahmen

Im Folgenden werden die entscheidenden Anpassungsmalinahmen an den Klimawandel fur
die Lebensraumtypen, in denen Arten mit aktuellem Handlungsbedarf ihre Hauptvorkommen
haben zusammengefasst. Ubergreifend betrachtet sind zum Schutz der Biologischen Vielfalt
diese vier MaRnahmenbereiche besonders wichtig:

+ Erhaltung groRflachiger Schutzgebiete und besondere Berlcksichtigung der klima-
sensiblen Arten- und Lebensraumtypen bei der Pflege- und Entwicklungsplanung.

* Erhaltung des natirlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen in Auen, Mooren und sonstigen Feuchtgebieten.

* Schutz der klimasensiblen Boden der Feuchtgebiete: semiterrestrische Bbéden (z. B.
Gley) und Moore (z. B. Nieder- und Hochmoor).

» Habitatverbund fiir verbundabhangige klimasensible Arten mit besonderem Handlungs-
bedarf (vgl. Kapitel 3.3 und 5.2), durch die Erhaltung und VergroRerung besiedelter
Lebensraume, die Reduzierung von Ausbreitungsbarrieren und die Entwicklung bzw.
Wiederherstellung geeigneter Lebensraume innerhalb der artspezifischen Ausbrei-
tungsdistanzen

Quellen

* Erhaltung und Optimierung einer naturnahen Wasserschittung und Wasserfiihrung
sowie der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegetation und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster bidentata).

FlieRgewasser, Kanale, Graben

+ Erhaltung des natirlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik: z. B. Anlage
von Retentionsflachen, Beseitigung von Querbauwerken und lateralen Hindernissen
(Deiche u. a.), Anhebung der Flusssohle.

* Renaturierung von Ufer- und Auenstrukturen: z. B. Entfernung von Uferbefestigungen,
Wiederherstellung von Flutrinnensystemen und Laufverschleppungen von Zufliissen

* Verbesserung der Wasserqualitat: Reduktion der Nahr-/Schadstoff- und Abwarmeein-
leitungen.

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Vegetation und
Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Abgeplattete Teichmuschel (Pseudanodonta complanata), Fluss-Kugel-
muschel (Sphaerium rivicola), Bachmuschel (Unio crassus), Asche (Thymallus thymallus),
Lachs (Salmo salar), Schneider (Alburnoides bipunctatus), Sumpfspitzmaus (Neomys
anomalus), Teichfledermaus (Myotis dasycneme); nur in Quellbachen: Gestreifte Quell-
jungfer (Cordulegaster bidentata).
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmalinahmen

Stillgewasser

* Erhaltung des natirlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik.

*  Verbesserung der Wasserqualitat: Reduktion der Nahr- und Schadstoffimmissionen.

* Renaturierung der Uferstrukturen, Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und
standorttypischen Strukturen, Vegetation und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Gelippte Tellerschnecke (Anisus spirorbis), Langliche Sumpfschnecke
(Omphiscola glabra), Hochmoor-Mosaikjungfer (Aeshna subarctica elisabethae), Speer-
Azurjungfer (Coenagrion hastulatum), Mond-Azurjungfer (Coenagrion lunulatum), Kleine
Moosjungfer (Leucorrhinia dubia), Nordische Moosjungfer (Leucorrhinia rubicunda),
Gefleckte Smaragdlibelle (Somatochlora flavomaculata), Knoblauchkréte (Pelobates fuscus),
Laubfrosch (Hyla arborea), Moorfrosch (Rana arvalis), Tafelente (Aythya ferina), Saatgans
(Anser fabalis), Sumpfspitzmaus (Neomys anomalus), Teichfledermaus (Myotis dasycneme).

Feucht- und Nasswalder

* Erhaltung des natirlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik: z. B. Anlage
von Retentionsflachen, Beseitigung lateraler Hindernisse (Deiche u. a.), Anhebung der
Flusssohle.

* Renaturierung von Auenstrukturen: z. B. Wiederherstellung von Flutrinnensystemen,
Schaffung naturraumtypischer Stillgewasser, Wiederherstellung von Laufverschlep-
pungen von Zuflissen, Wiederansiedlung des Bibers.

+ Erhaltung und Entwicklung lebensraumtypischer Laubwéaldern mit hohen Alt- und
Totholzanteilen und strukturreichen Waldrandern

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Carabus variolosus, Moorfrosch (Rana arvalis), Schwarzstorch (Ciconia
nigra), Grol3e Bartfledermaus (Myotis brandtii), Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii).

Laubwalder wechselfeuchter bis maRig trockener Standorte

+ Erhaltung des naturlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen.

+ Erhaltung und Entwicklung lebensraumtypischer Laubwalder mit hohen Alt- und
Totholzanteilen und strukturreichen Waldrandern.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Wachtelweizen-Scheckenfalter (Melitaea athalia), Grauspecht (Picus canus),
Schwarzstorch (Ciconia nigra), GroRe Bartfledermaus (Myotis brandtii).
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmafnahmen

Laubwalder trockener Standorte

» Erhaltung und Entwicklung lichter und strukturreicher Waldbestande (z.B. durch Auf-
lichtung, Nieder- und Mittelwaldnutzung, Hudewaldwirtschaft).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Feuriger Perlmutterfalter (Argynnis adippe), Veilchen-Perimutterfalter (Boloria
euphrosyne).

Nadelwalder

* Erhaltung und Entwicklung lichter und strukturreicher Waldbestande (z.B. durch Auf-
lichtung und Hudewaldwirtschaft).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Waldteufel (Erebia aethiops), WeilRbindiger Mohrenfalter (Erebia ligea).

Kleingeholze, Alleen, Baume, Gebische, Hecken

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.
Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Laubfrosch (Hyla arborea), Raubwirger (Lanius excubitor), Kleine Bart-
fledermaus (Myotis mystacinus).

Moore und Simpfe

+ Erhaltung des natiurlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen.

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Agonum ericeti, Anisodactylus nemorivagus, Bembidion humerale, Carabus
clatratus, Hochmoor-Mosaikjungfer (Aeshna subarctica elisabethae), Speer-Azurjungfer
(Coenagrion hastulatum), Mond-Azurjungfer (Coenagrion lunulatum), Kleine Moosjungfer
(Leucorrhinia dubia), Nordische Moosjungfer (Leucorrhinia rubicunda), Arktische Smaragd-
libelle (Somatochlora arctica), Hochmoor-Perimutterfalter (Boloria aquilonaris), Sumpf-
wiesen-Perimutterfalter (Boloria selene), Moor-Wiesenvogelchen (Coenonympha tullia),
Moorfrosch (Rana arvalis), Kreuzotter (Vipera berus), Bekassine (Gallinago gallinago).

Heiden (trockene und Feuchtheide)

»  Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

+ Standortgerechte, naturschutzfachlich geeignete und fiir den Einzelfall optimierte
Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).

» Erhoéhung der Habitat-Heterogenitat durch Ausdehnung der Flachen unter Einbezie-
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmalinahmen

hung mdglichst langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte, Exposition).
Nur Feuchtheide

* Erhaltung des natlrlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Amara infima, Amara quenseli, Anisodactylus nemorivagus, Bembidion
nigricorne, Carabus nitens, Cymindis macularis, Cymindis vaporariorum, Miscodera arctica,
Trichocellus cognatus, Moorfrosch (Rana arvalis), Kreuzotter (Vipera berus).

Kalkmagerrasen

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

+ Standortgerechte, naturschutzfachlich geeignete und fur den Einzelfall optimierte
Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).

* Erhdéhung der Habitat-Heterogenitat durch Ausdehnung der Flachen unter Einbezie-
hung mdglichst langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte, Exposition).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Callistus lunatus, Feuriger Perimutterfalter (Argynnis adippe), Rundaugen-
Mohrenfalter (Erebia medusa), Schlusselblumen-Wiurfelfalter (Hamearis lucina), Flocken-
blumen-Grinwidderchen (Jordanita globulariae), Wundklee-Blauling (Polyommatus dorylas),
Braunauge (Lasiommata maera), Warrens Sonnenrdschen-Wiurfeldickkopffalter (Pyrgus
alveus [trebevicensis]), Steinrasen-Wirfeldickkopffalter (Pyrgus serratulae).

Silikatmagerrasen
» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

« Standortgerechte, naturschutzfachlich geeignete und fir den Einzelfall optimierte
Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).

* Erhohung der Habitat-Heterogenitat durch Ausdehnung der Flachen unter Einbezie-
hung mdglichst langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte, Exposition).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Amara quenseli, Rundaugen-Mohrenfalter (Erebia medusa), Dukaten-Feuer-
falter (Lycaena virgaureae).

Magerwiesen und -weiden

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

« Standortgerechte, naturschutzfachlich geeignete und fir den Einzelfall optimierte
Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).

+ Erhohung der Habitat-Heterogenitat durch Ausdehnung der Flachen unter Einbezie-
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmafnahmen

hung mdglichst langer 6kologischer Gradienten (Bodenfeuchte, Exposition).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Lilagold-Feuerfalter (Lycaena hippothoe), Dukaten-Feuerfalter (Lycaena
virgaureae), Saatgans (Anser fabalis).

Fettwiesen und -weiden

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Saatgans (Anser fabalis).

Feucht-/Nasswiesen und -weiden

» Erhaltung des natlrlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher
hydrologischer Bedingungen mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik.

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

» Standortgerechte, naturschutzfachlich geeignete und fir den Einzelfall optimierte
Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Sumpfwiesen-Perimutterfalter (Boloria selene), Moor-Wiesenvogelchen
(Coenonympha tullia); Feuerfalter (Lycaena helle), Lilagold-Feuerfalter (Lycaena hippothoe),
Wachtelweizen-Scheckenfalter (Melitaea athalia), Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea
diamina), Moorfrosch (Rana arvalis), Bekassine (Gallinago gallinago), GroRRer Brachvogel
(Numenius arquata), Rotschenkel (Tringa totanus), Uferschnepfe (Limosa limosa),
Wachtelkdnig (Crex crex), Weilistorch (Ciconia ciconia), Wiesenpieper (Anthus pratensis).

Saume, Hochstaudenfluren
» Erhaltung des natirlichen Wasserhaushaltes oder Wiederherstellung naturnaher hydro-
logischer Bedingungen mit einer naturnahen Uberflutungsdynamik.

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea diamina), Laubfrosch (Hyla arborea),
Braunkehlchen (Saxicola rubetra), Wiesenpieper (Anthus pratensis).

Acker, Weinberge
» Erhaltung, Optimierung und Neuanlage von Randstrukturen: Ackerrandstreifen, Hecken
und Feldgehodlze, Kleingewasser.

» Extensive, standortgerechte und fir den Schutz klimasensibler Arten im Einzelfall
optimierte Bewirtschaftung (Vertragsnaturschutz).
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmalinahmen

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Knoblauchkrote (Pelobates fuscus), Haubenlerche (Galerida cristata), Saat-
gans (Anser fabalis).

Felsbiotope

» Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Braunauge (Lasiommata maera).

Hohlen und Stollen

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: keine

Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen

+ Erhaltung und Optimierung der lebensraum- und standorttypischen Strukturen, Vegeta-
tion und Fauna.

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: Kleine Bartfledermaus (Myotis mystacinus)

Abgrabungen

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: keine

Halden, Aufschittungen

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: keine

Deiche und Walle

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: keine

Gebaude

Arten mit aktuellem besonderen Handlungsbedarf und Hauptvorkommen in diesem Lebens-
raumkomplex: keine
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmafnahmen

Umsetzungsinstrumente

Viele der bestehenden rechtlichen Grundlagen/Planungen und Naturschutzaktivitdten sind
geeignet, um die Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen trotz Klimawandel zu erhalten
und als Anpassungsmafnahme an den Klimawandel zu fungieren:

62

gesetzlicher Schutz fur Arten und Lebensraume

Viele der klimasensiblen Arten und Lebensraumtypen sind laut dem Bundesnatur-
schutzgesetz, der Bundesartenschutzverordnung und dem Landschaftsgesetz flr
Nordrhein-Westfalen geschitzt. Dieser Schutz ist grundlegend fir ihren Erhalt und
steht in Beziehung zu den weiteren hier genannten Umsetzungsinstrumenten. Richtli-
nien, Gesetze und Verordnungen fur den Naturschutz sollten zukinftig auch den Ein-
fluss des Klimawandels auf die Biodiversitat berticksichtigen (vgl. Kapitel 9).

Umsetzung der Européaischen Wasserrahmenrichtlinie

Bei der Ausfiihrung der Bewirtschaftungsplane der Europaischen Wasserrahmenricht-
linie (WRRL) sollten die Vorkommen klimasensibler Arten und Lebensraumtypen mit
besonderem Handlungsbedarf (Kapitel 2) gezielt berticksichtigt werden. Grundsatzlich
sind die in den Bewirtschaftungsplanen laut WRRL vorgeschlagenen MaRnahmen (vgl.
MUNLV 2009b) gleichermalien sehr gut als Anpassungsmalinahmen an den Klima-
wandel geeignet.

Umsetzung der FFH- und Vogelschutzrichtlinie, NATURA 2000

Viele klimasensible Arten und Lebensraumtypen mit besonderem Handlungsbedarf
(Kapitel 2) werden in den Anhangen der FFH-Richtlinie (92/43/EWG) und der Vogel-
schutzrichtlinie (79/409/EWG) aufgefuhrt. Anpassungsmafnahmen an den Klimawan-
del sollten bei der Pflege- und Entwicklungsplanung fir das Netzwerk NATURA 2000
berlcksichtigt werden.

Landesentwicklungsplan 2025

Anpassungsstrategien an den Klimawandel sollten mit konkreten Zielen im Landesent-
wicklungsplan (LEP) 2025 verankert werden. Dazu zahlt die Minderung der Klimaer-
warmung durch die Reduktion von Treibhausgasemissionen. Au3erdem sollten im LEP
zum Schutz der Biodiversitat Arten und Lebensraume benannt werden, die negativ
vom Klimawandel beeinflusst werden und fir die in Nordrhein-Westfalen derzeit
besonderer Handlungsbedarf besteht (Kapitel 4). Fir diese Schutzgiter sollten die
Hauptanpassungsmalnahmen (Kapitel 6) im LEP bericksichtigt und auf Schwer-
punktraume fir ihre Umsetzung hingewiesen werden (Kapitel 5.2).

Landschaftsplanung

In der Landschaftsplanung sollte der Schutz klimasensibler Arten und Lebensraumty-
pen verstarkt in den Landschaftsrahmenplanen auf Regionalebene (Regionalpléne)
und in den kommunalen Landschaftsplanen der Kreise und kreisfreien Stadte (6rtliche
Landschaftsplane) bertcksichtigt werden.
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmalinahmen

+  Eingriffsregelung und Okokonto
Bei der Planung von Okokonten und der Verwendung von Ersatzgeldzahlungen sollten
Anpassungsmafnahmen flr klimasensible Arten und Lebensraumtypen, v.a. fir die mit
besonderem Handlungsbedarf (Kapitel 2), berticksichtigt werden. Fir die Tierarten mit
besonderem Handlungsbedarf auf Grund des Klimawandels bieten sich daflir die
vorgeschlagenen Schwerpunktraume (Kapitel 5.2) an.

*  Flachenankauf
Der Flachenankauf durch das Land Nordrhein-Westfalen ist fur die Umsetzung einiger
Anpassungsmafnahmen an den Klimawandel unverzichtbar. Gerade die Wiederher-
stellung naturnaher hydrologischer Bedingungen an FlieRgewassern und in Feuchtge-
bieten ist in der Regel nur moglich, wenn die bendtigten Flachen im 6ffentlichen
Eigentum sind.

*  Vertragsnaturschutz
Der Vertragsnaturschutz mit der Landwirtschaft ist gleichermalen sehr gut als Anpas-
sungsstrategie an den Klimawandel geeignet. Dabei sollten zukiinftig klimasensible
Arten und Lebensraumtypen mit besonderem Handlungsbedarf (Kapitel 2) gezielt in
der Anwendung der Manahmenpakete bericksichtigt werden.

Trotz der oben genannten Instrumente und Naturschutzaktivitaten sind die gegenwartigen
Anstrengungen zum Erhalt der Biologischen Vielfalt in Nordrhein-Westfalen vor dem
Hintergrund des prognostizierten Klimawandels nicht ausreichend. Dies gilt insbesondere flr
die flir Anpassungsmalnahmen besonders bedeutsamen Instrumente des Flachenankaufs
und des Vertragsnaturschutzes. Der Flachenankauf stellt oft erst die Grundlage dar, um
Uberhaupt Anpassungsmaflnahmen umsetzen zu koénnen, insbesondere dann, wenn
Malnahmen wie Wiedervernassungen, die mit sehr starken Nutzungseinschrankungen oder
-aufgabe verbunden sind, realisiert werden sollen.

Die fur Flachenankauf und Vertragsnaturschutz in Nordrhein-Westfalen bereitgestellten Mittel
sind hierfir gegenwartig bei weitem nicht ausreichend. Zudem ist die Bereitstellung von
Finanzmitteln — sowohl flir den Flachenankauf (z.B. im Rahmen von LIFE-Projekten) als
auch fir den Vertragsnaturschutz — zu stark auf Natura-2000-Gebiete beschrankt. Be-
sonders grof3er Handlungsbedarf hinsichtlich der Intensivierung des Flachenkaufs und Ver-
tragsnaturschutzes besteht in den Grinland-dominierten Landschaften der Mittelgebirge
(Eifel, Siegerland, Sauerland) und den Auen des Tieflandes (Biotopverbundachsen).
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8 Synergien und Konflikte mit anderen Handlungsfeldern

Fur die Umsetzung der Anpassungsstrategie bzw. -mafnahmen an den Klimawandel zum
Schutz der Biodiversitat in Nordrhein-Westfalen (Kapitel 4, 5) kbénnen Synergieeffekte mit
zahlreichen anderen Handlungsfeldern des Naturschutzes sowie des Boden- und Klima-
schutzes, der Wasser- und Forstwirtschaft, Erholung sowie Gesundheit (z.B. Grlinzlge in
Ballungsraumen) genutzt werden.

Neben den bereits etablierten Umsetzungsinstrumenten des Naturschutzes (Kapitel 7) sind
keine grundsatzlich neuen Instrumentarien erforderlich. Die bestehenden Naturschutz-
aktivitaten sollten jedoch im Hinblick auf ,Biologische Vielfalt und Klimawandel* gepruft, ggf.
erganzt und vor allem deutlich intensiviert werden.

Synergieeffekte zur Anpassung an den Klimawandel ergeben sich insbesondere durch die
Umsetzung der Europadischen Wasserrahmen-, Hochwasserschutz-, Fauna-Flora-Habitat-
und Vogelschutz-Richtlinie. Synergien bestehen aufierdem mit der kommunalen Land-
schaftsplanung, mit dem Vertragsnaturschutz, der Pflege- und Entwicklungsplanung fur
Schutzgebiete und der Biotopverbundplanung.

Das Malinahmenprogramm laut Wasserrahmenrichtlinie fur Nordrhein-Westfalen umfasst
Optimierungsmaflnahmen fir folgende Schwerpunkte, die gleichermallen als Anpassungs-
malnahmen an den Klimawandel zu empfehlen sind (Details s. MUNLV 2009b, vgl. Kapitel
5.1.2 und 6): kommunale und industrielle Abwasserbeseitigung, Minderung von Stoffaus-
tragen aus der Landwirtschaft, 6kologische Entwicklung der Gewasser [inkl. Strahlquellen-
konzept], zusatzliche Mallnahmen zum Umbau von Gewassern.

In den Schutzgebieten laut FFH- und Vogelschutzrichtlinie werden im Netzwerk NATURA
2000 die Vorkommen zahlreicher klimasensibler Arten und Lebensraumtypen geschiitzt.
Uber die Managementplanung dieser Gebiete kdnnen gezielt Anpassungsmafnahmen er-
griffen werden.

Fast alle MalRnahmenpakete des Vertragsnaturschutzes in Nordrhein-Westfalen kénnen als
Anpassungsmalflinahmen an den Klimawandel genutzt werden (s. Kapitel 5.1.2). Viele An-
passungsmalinahmen des Naturschutzes (z.B. Extensivierung der Grinlandnutzung, natur-
nahe Waldbewirtschaftung, Umwandlung von Acker in Grinland, Vernassung von Mooren)
sind gleichzeitig KlimaschutzmalRnahmen, indem sie die Treibhausgas-Emissionen mindern.

Aufgrund der hohen Bevdlkerungsdichte in Nordrhein-Westfalen (insbesondere Ballungs-
raum Rhein-Ruhr) kommt der Erholung eine groRe Bedeutung zu. Viele Anpassungsmal3-
nahmen an den Klimawandel kdnnen eine positive Wirkung fir die Naherholung haben. Dies
gilt z.B. fur Projekte an Flielligewassern mit Einrichtung von Strahlurspriangen, Deichruck-
verlegung und naturnaher Gestaltung der Aue. Diese Flachen koénnten eine wichtige
Naherholungsfunktion ibernehmen.

Neben zahlreichen Synergien zeichnen sich jedoch auch Konflikte zwischen dem Schutz der
Biologischen Vielfalt und Anpassungen an den Klimawandel in anderen Handlungsfeldern ab
— insbesondere in der Landwirtschaft. So nennen BEIERKUHNLEIN & FOKEN (2008: 200)
folgende Risiken fur die Biodiversitat, die durch einen verstarkten Anbau nachwachsender
Rohstoffe im Zuge des Klimawandels entstehen kénnten: ,Umwandlung von Griinland in
Acker, zunehmende Flachenkonkurrenz, Intensivierung bisher extensiv genutzter Flachen,
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Synopse der wichtigsten Anpassungsmalinahmen

Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Stilllegungsflachen, vorgezogene Erntetermine bei
Zweikulturnutzung, Verengung von Fruchtfolgen, Verlust von Nutzungs- und Strukturvielfalt®.
Fir zahlreiche Arten spielt dabei auch der Verlust von Ackerbrachen eine bedeutende Rolle.
In der Forstwirtschaft ist eine verstarkte Anpflanzung von warme- und trockenheitstoleranten
Baumarten zu erwarten. Auf fremdlandische Baumarten (z.B. Douglasie Pseudotsuga
menziesii) sollte hierbei allerdings wegen ungunstiger Auswirkungen auf den Erhalt
natirlicher Lebensraumtypen verzichtet werden. Es existieren genligend geeignete
europadische Baumarten, die die prognostizierten Klimaanderungen tolerieren. Zudem ist
davon auszugehen, dass die Buche (Fagus sylvatica) auch zukiinftig auf den meisten
Standorten geeignete Bedingungen vorfinden wird (BEIERKUHNLEIN & FOKEN 2008).
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9

Weiterer Forschungsbedarf

Weiterer Forschungsbedarf besteht hinsichtlich folgender Punkte:

66

weitere Auswertungen auf Basis dieser Pilotstudie fir Nordrhein-Westfalen

Sinnvoll ware eine zusammenfassende kartografische Auswertung fur alle Arten und
Lebensraume mit besonderem Handlungsbedarf (Kapitel 2): Fur Nordrhein-Westfalen
kénnten dabei in einem ersten Schritt Schwerpunktraume auf der Basis klimasensibler,
negativ beeinflusster Habitatkomplexe (FFH-/§-62-Lebensraume) ermittelt werden. In
einem zweiten Schritt kdnnten flr diese Schwerpunktraume die Zahl der dort vorkom-
menden Tier- und Pflanzenarten mit besonderem Handlungsbedarf (z.B. im
Quadranten-Raster der Topographischen Karte 1:25.000) dargestellt werden. So
kénnten Raume gekennzeichnet werden, in denen besonders viele klimasensible
Schutzguter mit besonderem Handlungsbedarf vorkommen und die daher fur Anpas-
sungsmalinahmen besonders geeignet sind.

Forschungsbedarf fiir bestimmte Lebensgemeinschaften und Naturrdume

In Nordrhein-Westfalen ist es sinnvoll, die Auswirkungen des Klimawandels auf die
Lebensgemeinschaften der Kalkmagerrasen und der Berg-Mahwiesen in den Mittelge-
birgsregionen naher zu erforschen. Diese Lebensgemeinschaften erreichen in
Deutschland ihre nordwestliche Arealgrenze in Nordrhein-Westfalen. An der Areal-
grenze und in Verbindung mit den vertikalen Klimagradienten der Hochlagen sind
besonders deutliche Auswirkungen des Klimawandels zu erwarten.

Monitoring

Das Monitoring der Biodiversitat in Nordrhein-Westfalen sollte fortgefiinrt und zur Uber-
wachung der klimasensiblen Arten und Lebensraumtypen bzw. fiur die Effizienz-
kontrolle der Anpassungsmalinahmen genutzt werden. Aufbauend auf dieser Pilot-
studie sollte geprift werden, ob und wie das Biodiversitatsmonitoring weiterentwickelt
wird. Das LANUV NRW erforscht derzeit bereits Methoden fir ein Monitoring klima-
sensibler Tierartengruppen (vgl. MUNLV 2009a).

Anpassung von Richtlinien und Verordnungen

Der Schutz klimasensibler Arten und Lebensraume sollte bei der Uberarbeitung der
relevanten Richtlinien und Verordnungen berlcksichtigt werden. Auf Ebene der Euro-
paischen Union betrifft das die Anhange der FFH-Richtlinie (92/43/EWG) und der
Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG). Auf nationaler Ebene kommt eine Bertcksichti-
gung fur die Auswahl besonders geschutzter Arten nach BNatschG, § 54 in Betracht.
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Anhang

11 Anhang

Anhang 1: Auszlige der nationalen Anpassungsstrategien an den Klimawandel von Bundes-
umweltministerium und Bundesregierung.

BMU (2007: 55 ff.):

, Vision:

Unter der Voraussetzung, dass sich die EU im Rahmen der internationalen Klimaschutzver-
handlungen verpflichtet, ihre Treibhausgasemissionen bis 2020 um 30 % gegeniber 1990 zu
verringern, wird Deutschland eine darlber hinaus gehende Reduktion seiner Emissionen
anstreben. Langfristig ist der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf 2 Grad
Celsius gegenuber dem vorindustriellen Niveau begrenzt. Empfindliche Arten und Lebens-
gemeinschaften kdnnen auf klimabedingte Veradnderungen durch rdumliche Wanderungen in
einem bis 2020 realisierten Netz raumlich bzw. funktional verbundener Biotope reagieren.
Bis zum Jahr 2020 hat sich die natiirliche Speicherkapazitat fir CO, der Landlebensraume
(z. B. durch Wiedervernassung und Renaturierung von Mooren und durch die Zunahme
naturnaher Walder) um 10 % erhdht.

Ziele:
Verwirklichung eines internationalen Biotopverbundsystems,

Kontinuierliche Erhohung der CO,-Senkenkapazitat durch Neubegriindung von Waldflachen
an geeigneten Standorten,

Naturliche Entwicklung in allen Hochmooren und Moorwaldern; signifikante Reduzierung des
Torfabbaus ab 2015 bei gleichzeitiger Steigerung der Verwendung von Torfersatzstoffen im
Gartenbau; Wiedervernassung entwasserter Standorte,

Vermehrte Berlcksichtigung der Wechselwirkungen zwischen Biodiversitatsverlust und
Klimawandel in allen Bereichen gesellschaftlichen Handelns..."

BMU (2007: 81 ff.):

»MalBnahmen:

EU/Bund:

Einhaltung der deutschen Emissionsreduktionsverpflichtungen des Kyoto-Protokolls

Férderungen von Forschungen zur Auswirkung des Klimawandels auf die Artenvielfalt und
auf Okosysteme; Entwicklung von Mitigationsstrategien, Férderung der Forschung zum
Potenzial von artenreichen Okosystemen zur Kohlenstoffspeicherung

Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten Biodiversi-
tat, Klimasensitivitat der Modell und Spannweite moglicher Veranderungen

Langzeitprognosen der Biodiversitatsentwicklung in Okosystemen mittels dynamischer
Modelle
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Anhang: Ausziige der nationalen Anpassungsstrategien fur Deutschland

Lander/Kommunen:

Neuorientierung des Schutzgebietsregimes im Hinblick auf den Klimawandel (Flachensiche-
rung, flexibles Management)

Einrichtung oder Modifizierung des bestehenden Monitorings zur Optimierung des natur-
schutzfachlichen Managements von Arten- und Gebietsschutzprogrammen unter Berlck-
sichtigung der Erfordernisse des Klimawandels

Einrichtung von Datenbanken als Grundlage fur offentliche Planungs-, Informations- und
wissenschaftliche Arbeiten

Etablierung von Biotopverbundsystemen fir die Ausbreitung bzw. Wanderung der vom
Klimawandel betroffenen Arten

Entwicklung von Konzepten fiir den Schutz von Arten, die durch das Biotopverbundsystem
keine ausreichenden Adaptionsmadglichkeiten erhalten (insbesondere endemischer Arten)

Aufbereitung und Interpretation regionaler Klimaprojektionen unter den Aspekten Biodiversi-
tat, Klimasensitivitat der Modell und Spannweite moglicher Veranderungen

BUNDESREGIERUNG (2008: 25 ff.):

»--- FUr Arten und ihre Lebensrdume ist eine veranderte Landnutzung voraussichtlich dhnlich
bedeutsam wie die direkten klimatischen Effekte. Der Klimawandel wird wahrscheinlich zu
einer Steigerung des fir die einzelnen MalRnhahmen erforderlichen Flachenbedarfs flhren.
Neben einem zu erwartenden zusatzlichen Raumbedarf zur Erreichung von Naturschutzzie-
len (beispielsweise fur Biotopverbunde und Ausweichhabitate) konkurrieren der mdglicher-
weise auszuweitende Anbau von Nachwachsenden Rohstoffen, zusatzlicher Deichbau sowie
die Sicherung von Verkehrswegen um die knappen Flachen. Hier wird es darauf ankommen,
dass Bund und Lander die quantitativ und qualitativ festgelegten Ziele der nationalen Strate-
gie zur biologischen Vielfalt und des Bundesnaturschutzgesetzes fur Schutzgebiete und Ver-
netzungen durch geeignete MaRnahmen erreichen.

Viele geplante Malhahmen zum Erhalt der Biodiversitat (wie Biotopverbundsysteme und
Renaturierungsprojekte) tragen dazu bei, die Anpassungsfahigkeit der natlrlichen Systeme
zu erhalten oder wieder zu starken. Auch die vielfaltigen Bestrebungen, Schad- und Nahr-
stoffeintrage in die Okosysteme durch die nationale und internationale Umweltgesetzgebung
zu mindern, unterstutzen die Erhaltung der Lebensraume und der Biodiversitat. Die Umset-
zung dieser MalRnahmen, die unter anderem in der Nationalen Strategie zur biologischen
Vielfalt aufgefuihrt sind und teilweise bereits begonnen wurden, ist daher auch ein wichtiges
Element der Deutschen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel.

Im Sinne einer integrierten Herangehensweise sollten Bund und Lander integrative Mal3-
nahmen prifen und ergreifen, die Synergien zwischen Naturschutz, Klimaschutz und Anpas-
sung nutzen und die Biodiversitat erhalten. Dies ist beispielsweise mdglich wenn Malnah-
men die Speicherfunktion von Feuchtgebieten flr Kohlenstoff sowie deren Pufferfunktion fir
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Folgen von Extremereignissen auf den Wasserhaushalt nutzen. Wichtige Schritte fir die
Entwicklung solcher MaRnahmen wurden bereits mit der Nationalen Strategie zur biologi-
schen Vielfalt, der durch Rat und Parlament der EU unterstitzten Mitteilung der EU-Kommis-
sion ,Halting the loss of biodiversity by 2010 — and beyond” sowie mit der Nationalen Nach-
haltigkeitsstrategie eingeleitet...

Im Folgenden werden spezifische Handlungserfordernisse und MaRhahmenoptionen darge-
stellt, die Uber die oben genannten Vorgaben hinausgehen und die sich aus der notwendigen
Anpassung an den Klimawandel ergeben.

Die Etablierung von effektiven Biotopverbundsystemen

Die Bundeslander sollen — in enger Zusammenarbeit mit Akteuren von der lokalen bis zur
europaischen Ebene — effektive Biotopverbundsysteme einrichten bzw. weiterentwickeln,
damit sich Arten und Populationen anpassen kénnen, wenn sich ihre klimatisch geeigneten
Lebensraume verschieben. ... Die Zerschneidung naturlicher Systeme sowie der Flachen-
verbrauch mussen verringert werden. Dazu muissen Siedlungs-, Infrastruktur- und Verkehrs-
planungen entsprechend umsichtig gestaltet werden und geeignete MalRnahmen entlang
bestehender Verkehrswege sowie an FlieRgewassern getroffen werden. ... Da die Durchlas-
sigkeit der Landschaft nicht an Staatsgrenzen endet, wird durch Bund und Lander angestrebt
die geplanten Mallnahmen auch mit den europaischen Nachbarstaaten abzustimmen.

Die Weiterentwicklung des Schutzgebietssystems

Bund und Lander sollten Optionen analysieren, wie das bestehende Schutzgebietssystem an
zuklnftige Anforderungen durch den Klimawandel angepasst werden kann. Natura 2000
bietet bereits sowohl geeignete Riickzugs- und Anpassungsrdaume an Land und im Meer als
auch nutzungsfreie Gebiete und leistet somit einen Beitrag zur Verringerung negativer Aus-
wirkungen des Klimawandels. Die Lander sollten bei der Erstellung bzw. der Uberarbeitung
der Pflege- und Entwicklungsplane sowie Managementplane fiir Schutzgebiete und gegebe-
nenfalls einzurichtende Pufferzonen die Erfordernisse des Klimawandels berlcksichtigen.

Die Unterstitzung voraussichtlich besonders betroffener Arten und Biotope

Bund und Lander sollten in Zusammenarbeit mit Forschungsinstitutionen und Verbanden
Monitoring- und Forschungsprogramme einrichten, die Auswirkungen von Klimaveranderun-
gen sowie von Malknahmen zu Klimaschutz und Anpassung dokumentieren und Uber
Indikatoren nachvollziehbar abbilden, belastbare Aussagen Uber zu erwartende Entwicklun-
gen liefern und diese im Abgleich mit den Monitoringergebnissen validieren. Dabei soll
soweit moglich auf bestehende Monitoring- und Forschungsprogramme aufgebaut werden.

Bund und Lander sollten die Ergebnisse der Klima(folgen)forschung einschliellich deren
Unsicherheiten aus Grinden der Vorsorge starker in Programmen und Instrumenten des
Naturschutzes (u. a. Artenschutz-, Biotopschutz-, Gebietsschutz- und Vertragsnaturschutz-
programmen) bericksichtigen. Dabei sind erwartete klimabedingte Veranderungen in der
Gefahrdungssituation von Arten und die Erreichbarkeit von Zielen einzubeziehen. Unter
anderem sind diese Ergebnisse und Analysen auch zur Bewertung von Eingriffen und fur die
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Gestaltung von AusgleichsmalRnahmen wichtig. Nachholbedarf besteht bei der Einflihrung
von Artenschutzprogrammen im marinen Bereich.

Fir stark durch Klimawandel gefahrdete Arten (siehe oben) sollten gleichzeitig andere vor-
handene Gefahrdungsursachen und beeintrachtigende Nutzungsformen ihrer Biotope verrin-
gert werden. Die Erhaltung ausreichend groRRer Bestande mit einer entsprechenden geneti-
schen Vielfalt ist eine wichtige Voraussetzung flr Anpassungsprozesse.

Beispiel Feuchtgebiete: Hier missen die Auswirkungen regional zunehmender Sommertro-
ckenheit und steigender Temperaturen verringert werden. Dies kann insbesondere durch die
Erarbeitung und Umsetzung von Konzepten und Programmen erreicht werden, die Feucht-
gebiete regenerieren und hydrologische Verhaltnisse von Mooren stabilisieren sowie die
Entwasserung im Grinland reduzieren. AuRerdem missen die Durchgangigkeit und Struk-
turvielfalt von Gewassern erhoéht und Flussauen rickgewonnen und redynamisiert werden.
Entsprechende MalRnahmen werden bereits durch staatliche Forderprogramme unterstitzt.
Sie sollten intensiviert und in Kooperation zwischen den zustandigen Behdrden flr Natur-
schutz, Landwirtschaft und Wasserwirtschaft und Landnutzern umgesetzt werden...

Der Umgang mit invasiven Arten

Fir den Umgang mit invasiven Arten, auch mariner invasiver Arten, sollte zwischen Bund
und Landern ein gemeinsames Vorgehen angestrebt werden. Um Maflinahmen zur Vorbeu-
gung von Problemen, die durch die Einwanderung dieser Arten entstehen, zu erleichtern,
sollten entsprechende Frihwarnsysteme zwischen Nachbarstaaten fir bisher noch nicht in
ausreichendem Umfang abgedeckte Artengruppen eingerichtet werden. Biotopverbunde
sollten nach Méglichkeit so gestaltet werden, dass sie der Ausbreitung von invasiven Arten
nicht Vorschub leisten.

Die Bericksichtigung von Naturschutzaspekten bei der Erzeugung und Forderung
erneuerbarer Energien

Das Ziel, die Nutzung erneuerbarer Energien zur Begrenzung des Klimawandels auszuwei-
ten, muss unter Einhaltung von Nachhaltigkeitskriterien v. a. zur Vermeidung negativer Aus-
wirkungen auf Natur und Landschaft verfolgt werden. Die Attraktivitdt von Agrarumwelt- und
Vertragsnaturschutzprogrammen im Vergleich zu anderen Nutzungsoptionen ist zu erhalten.

Vor dem Hintergrund der Ausweitung des Anbaus von Energiepflanzen ist es besonders
wichtig, dass empfindliche Biotope und Vorranggebiete fir den Naturschutz bei der Stand-
ortwahl berucksichtigt werden.

Die Landschaftsplanung als Managementansatz

Die Landschaftsplanung sollte zukinftig verstarkt die Dynamik und die Veranderungen in
Natur und Landschaft durch den Klimawandel vorausschauend bericksichtigen. Ziel muss
es sein, Anpassungsoptionen sowie flexible Entwicklungsmdglichkeiten von Natur und Land-
schaft zu unterstitzen. Wenn in der Uberértlichen Landschaftsplanung Vorgaben zur Ver-
meidung negativer Auswirkungen von Eingriffen in Okosysteme gemacht werden, sollten bei
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der Beurteilung mdglicher Eingriffsfolgen auch die — zukilnftigen — 6kologischen und raumli-
chen Folgen des Klima-wandels beachtet werden. Mit Hilfe der kommunalen Landschafts-
planung und Eingriffsregelung sollten klimarelevante Funktionen von Natur und Freirdumen
im Siedlungsbereich starker berlcksichtigt werden. Dies gilt auch im Zusammenhang mit der
baulichen Nachverdichtung und der Innenentwicklung. Wege zur Erreichung der genannten
Ziele sollten Bund und Lander im Rahmen von Forschungsvorhaben entwickeln.

Agrobiodiversitat

Bund und Lander sollten bei der Entwicklung von an den Klimawandel angepassten landwirt-
schaftlichen Nutzungssystemen und Nutzungsmethoden die Erhaltung der Agrobiodiversitat
auch unter veranderten Rahmenbedingungen gewahrleisten. Durch die Anwendung und
Weiterentwicklung geeigneter Bewirtschaftungssysteme sollte angestrebt werden, die Syn-
ergien zwischen Landwirtschaftlicher Erzeugung, Naturschutz, Bodenschutz, Gewasser-
schutz und Klimaschutz zu verbessern.”
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Anhang: Farn- und Blitenpflanzen mit Handlungsbedarf

Anhang 2: Farn- und Bllatenpflanzen in Nordrhein-Westfalen, die negativ vom Klimawandel

betroffen sind und fiir die somit Handlungsbedarf besteht.

Rote-Liste-Status fir Nordrhein-Westfalen nach WOLFF-STRAUB et al. (1999): * ungefahrdet,
V Vorwarnliste, 1 vom Aussterben bedroht, 2 stark gefahrdet, 3 gefahrdet, R durch extreme
Seltenheit gefahrdet

Klimawandel: Angegeben wird die Gesamtbewertung der Empfindlichkeitsanalyse (vgl. Teil 1 der
Studie).

Vegetationstypen-Zuordnung nach RAABE et al. (1996): H/N = Haupt-/Nebenvorkommen,
V = schon immer in NRW seltene Sippe mit 1-3 aktuellen Vorkommen; Vegetation der Binnen-
salzstellen (1), Auleralpine Felsvegetation (2), Hygrophile Therophyten-Gesellschaften (3),
Ackerwildkraut-Gesellschaften und kurzlebige Ruderalvegetation (4), Langlebige Ruderal- und
Schlag-Gesellschaften und nitrophile Saume (5), Flutrasen und Trittgesellschaften (6),
Halbruderale Queckenrasen (7), Trocken- und Halbtrockenrasen (8), Vegetation eutropher
Gewasser (9), Vegetation der Quellen und Quellldufe (10), Oligotrophe Moore (einschlieflich
Kalksiumpfe und Kalkflachmoore), Moorwalder und oligotrophe Gewasser (11), Zwergstrauch-
heiden und Borstgrasrasen (12), Frischwiesen und -weiden, einschlieBlich Nassweiden (13),
Feuchtwiesen (14), Feucht- und Nasswalder (15), Xerotherme Geholzvegetation (16),
Bodensaure Laubwalder und Geblsche (17), Nahrstoffreiche Laubwalder und Gebusche (18)

Vegetationstypen

3]
Art ?g 2 °
gg nc:’ 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Achillea ptarmica L. - \%
Agrostis canina L. - \% .. . . . . N . . . . HH . HN
Agrostis gigantea Roth - * . .. . HN . . . . . . . H
Alchemilla glaucescens Wallr. -- 3
Alchemilla xanthochlora Rothm. - * . . . . . . . . . . . NHH
Alnus glutinosa (L.) P. Gaertn. - * e |
Alopecurus aequalis Sobol. - 3 . . H
Alopecurus geniculatus L. - * . .. . . . H . . . . . . NN
Andromeda polifolia L. -- 2 .. . . . . . . . . H
Angelica sylvestris L. - * .. . . N . . . . . . . . HH
Apium graveolens L. - 1 H
Arabis alpina L. -- R \%
Arnica montana L. -- 3 T
Asplenium viride Huds. - 2 H
Betula pubescens subsp. .. . . . . . . . . H . . . N . N
carpatica - *
Bidens cernua L. - 3 H
Bidens frondosa L. - * H
Bidens radiata Thuill. - * H
Bidens tripartita L. - * H
Blysmus compressus Panz. ex N . . . . N . . . . H
Link -- 2
Botrychium simplex E. Hitchc. -- 1 Y
Bromus racemosus L. - 3 T

Xy
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Calamagrostis canescens Roth
Calamagrostis phragmitoides
Hartm.

Calla palustris L.

Callitriche hamulata Kiitz.
Caltha palustris var. palustris
Cardamine amara L.
Cardamine flexuosa With.
Cardaminopsis halleri (L.) Hayek
Carex acutiformis Ehrh.
Carex appropinquata Schumach.
Carex canescens L.

Carex davalliana Sm.

Carex diandra Schrank
Carex disticha Huds.

Carex echinata Murray
Carex elongata L.

Carex flava L.

Carex hostiana DC.

Carex lasiocarpa Ehrh.
Carex lepidocarpa Tausch
Carex limosa L.

Carex nigra (L.) Reichard
Carex otrubae Podp.

Carex pallescens L.

Carex panicea L.

Carex paniculata L.

Carex pauciflora Lightf.
Carex pendula Huds.

Carex pseudocyperus L.
Carex pulicaris L.

Carex remota L.

Carex riparia Curtis

Carex vesicaria L.

Carex vulpina L.

Carum carvi L.

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

Centaurea montana L.
Centaurea pseudophrygia C.A.
Mey.

Chrysosplenium alternifolium L.
Chrysosplenium oppositifolium L.
Cicerbita alpina (L.) Wallr.

Cicuta virosa L.

Circaea alpina L.

Cirsium palustre (L.) Scop.

< N N N NN W W
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Anhang: Farn- und Blitenpflanzen mit Handlungsbedarf

Cochlearia pyrenaica DC. -- R A

Corallorrhiza trifida Chatel. - 1 Y

Corydalis intermedia (L.) Mérat - 3 H
Crepis mollis (Jacq.) Asch. - 3 .. . . . . . . . . . . H

Crepis paludosa (L.) Moench - \% N H H
Cryptogramma crispa R.Br. ex .V

Hook. -- R

Cuscuta gronovii Willd. - * . . . . H

Dactylorhiza incarnata (L.) So6 -- 2

Dactylorhiza majalis Hunt &

Summ. -- 3

Dactylorhiza praetermissa So6 -- 2 H
Dactylorhiza sphagnicola So6 -- 2

Digitalis grandiflora Mill. - 3 H H
Drosera intermedia Hayne -- 3

Drosera rotundifolia L. -- 3

Dryopteris cristata (L.) A. Gray - 2 N H
Dryopteris expansa F.-J. & Jermy -- R H
Elatine hexandra (Lapierre) DC. -- 2 H

Elatine hydropiper L. -- 3 H

Elatine triandra Schkuhr - 2 H

Eleocharis ovata Roem. & Schult. - 2 H

Eleocharis quinqueflora O. . . . . . . . . . . H

Schwarz -- 1

Eleocharis uniglumis (Link) Schult. - 3 N . . . . N . . N . H . . N

Epilobium collinum C. C. Gmel. -- * . H

Epilobium obscurum Schreb. - * . . . . . . . . N

Epilobium palustre L. - 3 . . . . . . . . . NH . . N

Epilobium roseum Schreb. - * . . . . H . . . H

Epipactis palustris (L.) Crantz -- 2 . . . . . . . . . . H . . N

Epipogium aphyllum Sw. - 2 e
Equisetum fluviatile L. - * N
Equisetum palustre L. - * N
Equisetum pratense Ehrh. -- 3 H
Equisetum sylvaticum L. - * . . . . . . . . . N . . . NH
Equisetum telmateia Ehrh. - 3 H
Eriophorum angustifolium Honck. -- 3 H N N
Eriophorum gracile W. D. J. Koch -- 1 H

Eriophorum latifolium Hoppe -- 2 H

Eriophorum vaginatum L. -- 3 H

Euphrasia frigida Pugsley -- 2 Y

Galium uliginosum L. - \% H H N
Genista germanica L. - 2 H N N
Geranium sylvaticum L. - * . . . . N . . . . . . . HNN . . N
Geum rivale L. - 3

Glyceria declinata Bréb. - * . . . . . H
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Gymnocarpium dryopteris New.
Gymnocarpium robertianum New.
Gypsophila muralis L.
Hammarbya paludosa (L.) Kuntze
Huperzia selago Bernh.ex S. &
M.

Hydrocotyle vulgaris L.
Hypericum tetrapterum Fr.

Iris pseudacorus L.

Isolepis setacea (L.) R. Br.
Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.
Juncus articulatus L.

Juncus compressus Jacq.
Juncus filiformis L.

Juncus ranarius Perr. & Song.
Juncus subnodulosus Schrank
Kalmia angustifolia L.

Laserpitium latifolium L.
Limosella aquatica L.

Liparis loeselii (L.) Rich.

Listera cordata (L.) R. Br.

Luzula sylvatica subsp. sylvatica
Lycopodiella inundata (L.) Holub
Lycopodium annotinum L.
Lycopodium clavatum L.

Lycopus europaeus L.
Lysimachia thyrsiflora L.
Lysimachia vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.
Melampyrum sylvaticum L.
Mentha aquatica L.

Mentha arvensis L.

Mentha longifolia (L.) Huds.
Menyanthes trifoliata L.

Meum athamanticum Jacqg.
Mimulus guttatus DC.

Montia fontana ssp.
chondrosperma

Montia fontana subsp. fontana
Myosotis nemorosa Besser
Myosotis scorpioides L.
Narcissus pseudonarcissus L.
Narthecium ossifragum (L.) Huds.
Parnassia palustris L.

Pedicularis palustris L.

I Z2 I T
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Pedicularis sylvatica L. -- 3 . . . . . . . . . . NH

Petasites albus (L.) P. Gaertn. - * e o |
Peucedanum ostruthium (L.) Koch - 2 . . . . H

Peucedanum palustre (L.) Moench - 3 . .. . . . . . .N . N . . HH

Phyteuma nigrum F. W. Schmidt - * .. . . . . . . . . . . H . . . . H
Pilularia globulifera L. -- 3

Pinguicula vulgaris L. -- 1

Poa palustris L. - * . .. . . H . . . H . . . . N

Polemonium caeruleum L. - 1

Polygala amarella Crantz -- 3 H H

Polygala serpyllifolia Host -- 3 H

Polygonatum verticillatum (L.) All. - * .. . . . . . . . . . . . . N . NH
Polystichum lonchitis (L.) Roth -- R

Potamogeton alpinus Balb. - 2 H

Potamogeton gramineus L. - 2

Potentilla palustris (L.) Scop. -- 3 N H . N

Pseudorchis albida (L.) Love & .. . . . . . . . . . H

Love -- 2

Pulicaria vulgaris Gaertn. - 3 N H

Ranunculus aconitifolius L. - * O A &
Ranunculus flammula L. - \ . .. . . . H . . . . N . . N

Ranunculus platanifolius L. - 3 N H
Ranunculus sardous Crantz - * .. .. . H . H . . . . . . N

Ranunculus sceleratus L. - * N . H

Ranunculus serpens Schrank - * e
Rhynchospora alba (L.) Vahl -- 3

Rhynchospora fusca (L.) W. T.

Aiton -- 2

Ribes alpinum L. - * e = T
Ribes nigrum L. - *

Ribes rubrum L. - * ... . . . . . . . . . . . H . NH
Rudbeckia laciniata L. - * . . . . H

Rumex aquaticus L. - 2 . . . . . . . . H

Sagina nodosa (L.) Fenzl -- 2 . . H

Salix aurita L. - * .. . . . . . . . . H . . . H

Sambucus racemosa L. - * .. . o N . . . . . . . HH
Samolus valerandi L. - 3 H . H

Schoenus nigricans L. -- 1

Scirpus sylvaticus L. - * .. . . . . . . . . . . . HH
Scleranthus polycarpos L. - 3 H

Scutellaria galericulata L. - \% . . . . . . . . H . . . . N

Scutellaria minor Huds. -- 3 N

Senecio aquaticus Hill - 2 H

Senecio hercynicus Herborg - * .. . . H . . . . . . . . . . . NN
Senecio paludosus L. - 2

Solanum dulcamara L. - * . .. . . H . . . N . . . . . H
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Stachys alpina L. -
Thalictrum flavum L. -
Thelypteris palustris Schott -
Thesium pyrenaicum Pourr. --

Trifolium spadiceum L. --

=z
T
z

Triglochin palustre L. --

Trollius europaeus L. -

W W N N W N W W

Vaccinium oxycoccos L. --

*

Valeriana dioica L. -

*
z

Valeriana procurrens Wallr. -

*

Veronica anagallis-aquatica L. -
Veronica scutellata L. -- 3 .. .. N . . H

Viola biflora L. - 1 .V

Viola palustris L. -- 3 .. . . . . . . . . H . . NH

Xanthium albinum H. Scholz - . . H
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Anhang 3: Liste der sonstigen Tierarten in Nordrhein-Westfalen, die negativ vom Klimawandel betroffen sind und fir die somit Handlungsbedarf
besteht — auRer den Arten, fir die ein ,besonderer Handlungsbedarf* ermittelt wurde.

Erlauterungen siehe Kapitel 2.4 (Tab. 5).

QU — Quellen MO — Moore und Simpfe AC — Acker, Weinberge
FG - FlielRgewasser, Kanale, Graben HE — Heiden (trockene Heide und FE — Felsbiotope (Felsen, Block- und
SG - Stillgewasser Feuchtheide) Schutthalden)
FW — Feucht- und Nasswalder (Auenwald, KMR — Kalkmagerrasen HO — Hdéhlen und Stollen
Moorwald, Bruchwald) SMR - Silikatmagerrasen GA — Garten, Parkanlagen,
MLW — Laubwalder wechselfeuchter bis MWI — Magerwiesen und -weiden (mafig Siedlungsbrachen
maRig trockener Standorte feuchte bis trockene Standorte) AB — Abgrabungen
TLW — Laubwalder trockener Standorte FWI — Fettwiesen und -weiden HA — Halden, Aufschiittungen
NW — Nadelwalder NWI — Feucht-/Nasswiesen und -weiden DE — Deiche und Walle
KG — Kleingehdlze, Alleen, Baume, SA — Sadume, Hochstaudenfluren (nasse bis GB - Gebaude
Geblusche, Hecken trockene Standorte)
Art Deutscher Name o g E Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (0) in den Lebensraumkomplexen
55 3
gégDoo;EEEQOm“"IE_=<to|.uo<m<t|.um
ﬁé%O‘LLU)LLE',:’2><§IE(%§E§U)<LLIO<IDO
x
Weichtiere
Acicula fusca Braune Nadelschnecke - 3 O 0
Anisus leucostoma Weilmuindige Tellerschnecke - * O o o 0 0
Anodonta anatina Gemeine Teichmuschel - \ O O
Aplexa hypnorum Moosblasenschnecke - 3 o o o L O
Arianta arbustorum Gefleckte Schnirkelschnecke - * o o O . O oo . O O O
Arion brunneus Moor-Wegschnecke - k.A. 0O . 0
Arion rufus Rote Wegschnecke - * .. .. o o o . o o O O O O
Azeca goodalli Bezahnte Glattschnecke - 3 o o o . o o o O O
Carychium minimum Bauchige Zwerghornschnecke - * O o 0O O .o
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name > g é Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
2 g o
%E%:oogffgo0m§§§§§<0mo<m<mm
QS é O b n S F 2 Y = I S H S T = N < L. T O < T OO0

Clausilia pumila Keulige SchlieBmundschnecke - 2 0 0

Columella edentula Zahnlose Windelschnecke - 3 O O O o O

Deroceras agreste Einfarbige Ackerschnecke - * 0 o O

Deroceras laeve Wasserschnegel - * o o 0 o o 0O

Dreissena polymorpha Wandermuschel - * o o O

Ena montana Berg-Turmschnecke - * o o o O O

Eucobresia diaphana Ohrférmige Glasschnecke - 3 o o o o O O

Euconulus praticola Dunkles Kegelchen - * 0O 0 0O

Galba truncatula Leberegelschnecke - * O o o o O O O

Helicigona lapicipda Steinpicker - * o o n n

Hippeutis complanatus Linsenférmige Tellerschnecke - o O 0

_Isognomostoma Maskenschnecke - 0O 0 0

isognomostomos

Macrogastra attenuata Mittlere SchlieBmundschnecke - * o o

lineolata

Macrogastra ventricosa Bauchige SchlieBmundschnecke - * O O

Musculium lacustre Haubchenmuschel - \Y O O =m O

Oxyloma elegans Schlanke Bernsteinschnecke - * o o o O O

Oxyloma sarsii Rétliche Bernsteinschnecke - 2 o O

Physa fontinalis Quell-Blasenschnecke - o O O

Pisidium globulare Sumpf-Erbsenmuschel - k.A. O m O O O

Pisidium obtusale Aufgeblasene Erbsenmuschel - 3 o o

Pisidium personatum Quell-Erbsenmuschel - * O m O O O O

Planorbis carinatus Gekielte Tellerschecke - 2 0O m 0

Platyla polita Glatte Nadelschnecke - 2 O o 0O 0

Radix auricularia Ohr-Schlammschnecke - \Y o O O

Radix labiata Gemeine Schlammschnecke - * o o

Segmentina nitida Glanzende Tellerschnecke - 3 O m 0O O

Sphaerium nucleus Sumpf-Kugelmuschel - k.A. O m
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name o g é Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
2 g o
%E%:oogffgo0m§§§§§<0mo<m<mm
o S é oL i sFzXYXZZTITZgHpsSILzNnLITOLCIOO

Trochulus striolatus Gestreifte Haarschnecke - 2 0 0O o o

Unio pictorum Malermuschel - 3 o o O

Vallonia pulchella Glatte Grasschnecke - * . . . bo . . oo . . . . Oooo .o .o . . .o

Valvata cristata Flache Federkiemenschnecke - 3 0O

Valvata piscinalis Gemeine Federkiemenschnecke - \Y o O 0O

Vertigo antivertigo Sumpf-Windelschnecke - 3 o o L O O

Vertigo substriata Gestreifte Windelschnecke - 3 O

Vitrea crystallina Gemeine Kristallschnecke - * .. o0 oo o . . oo o .o . . . . O o . O

Vitrea diaphana Ungenabelte Kristallschnecke - * . . . . O

Zonitoides excavatus Britische Dolchschnecke - KA. . . . o o . . . . . . . . . .o

Zonitoides nitidus Glanzende Dolchschnecke - * .. oobo . . . oo . . . . . oo . . . oo . . O

Laufkéfer

Acupalpus brunnipes - 2 O =

Acupalpus dubius - * O = ] o o

Acupalpus exiguus - 2 o o u

Acupalpus flavicollis - * o o O

Acupalpus parvulus - * O = m|

Agonum dolens - 1 O O

Agonum gracile - \4 ] ] ]

Agonum piceum - 3 o o . O

Agonum scitulum - 2 u

Agonum thoreyi - \ O

Agonum versutum - 3 o O ] O

Agonum viridicupreum - 2 o O . ]

Amara famelica -- 1 n

Amara strenua - 1

Anthracus consputus - 3 o o o O

s
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name

Bewertung
Klimawandel

Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen

QU

FG

Q
n

=
T

MLW

TLW

NW
KG
MO
HE
KMR
SMR

MWI
FWI
NWII

<
%)

Q
<

(]
Lo

o]
I

<
O]

AB

HA
DE

GB

84

Asaphidion pallipes
Badister collaris
Badister dilatatus
Badister meridionalis
Badister peltatus
Badister unipustulatus
Bembidion argenteolum
Bembidion assimile
Bembidion atrocaeruleum
Bembidion azurescens
Bembidion decorum
Bembidion doris
Bembidion elongatum
Bembidion fasciolatum
Bembidion fluviatile
Bembidion gilvipes
Bembidion litorale
Bembidion milleri
Bembidion millerianum
Bembidion minimum
Bembidion modestum
Bembidion monticola

Bembidion
octomaculatum

Bembidion prasinum
Bembidion punctulatum

Bembidion
guadripustulatum

Bembidion schueppelii

—\wmwl\)w<wwr\)ww<wwwl\)r\)—\;uwr\)wRoteListeNRW

N

" OOC s " 0RO ®RO®RROOODOOQOO

O 0 oo

O
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name .
Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen

FG

Q = < Ow O <o < W m
T N < L T 0O < T OO

Bewertung
Klimawandel
QU

MLW
TLW
NW
KG
MO
HE
KMR
SMR
MWI
FWI
NWII

Bembidion stomoides -

Bembidion striatum -

@ = N | Rote Liste NRW

Bembidion testaceum -

*

Bembidion tibiale -

Bembidion velox -
Blethisa multipunctata -
Bradycellus caucasicus --
Bradycellus ruficollis --
Broscus cephalotes -

w W NN DNDN

Calathus ambiguus -

*

Calathus cinctus -

OO0 m O
O 0o oo
m}

Calathus erratus -
Carabus irregularis -
Chlaenius nigricornis -
Chlaenius nitidulus -

O
O

Cicindela sylvicola -
Cymindis humeralis -
Demetrias imperialis -
Demetrias monostigma -
Dicheirotrichus rufithorax -

AN W SN NS WL
[}
O

Elaphropus -
guadrisignatus
Elaphrus aureus -

]
O
O

Elaphrus uliginosus -
Harpalus anxius -
Harpalus atratus -
Harpalus autumnalis -

W W< N =N
O
O

O 0o o o

Harpalus dimidiatus -

s
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name

Bewertung
Klimawandel

Rote Liste NRW

Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen

QU

FG

SG

FwW
MLW

TLW

o O
2 ¢8

HE
KMR
SMR

MWI

FWI
NWII

<
%)

Q
<

(]
Lo

o]
I

<
O]

om
<

<
I

L
o

aa)]
©)

Harpalus modestus
Harpalus neglectus
Harpalus picipennis
Harpalus pumilus
Harpalus smaragdinus
Harpalus solitaris
Harpalus tenebrosus
Lebia cruxminor

Lebia marginata
Leistus piceus
Masoreus wetterhallii
Notiophilus germinyi
Odacantha melanura
Olisthopus rotundatus
Ophonus azureus
Ophonus rupicola
Paratachys bistriatus
Paratachys micros
Platynus livens
Poecilus lepidus
Pterostichus aterrimus
Pterostichus gracilis
Pterostichus melas
Pterostichus ovoideus
Pterostichus rhaeticus
Thalassophilus longicornis
Trechus rubens

W O N 2NN O< < W2 W =2 N0 -2 WRN =2 a2 -a

*

N =
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name > g é Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
2 g o
%EZ‘EDo0553500m§§§§§<0m0<m<mm
mi§O’LLU)LL§|:'2>4§I¥(D§LLZU)<LLI(D<ID(D

Libellen

Aeshna juncea Torf-Mosaikjungfer - 3 0O

Lestes dryas Glanzende Binsenjungfer - 2N n O O

Heuschrecken

Omocestus viridulus Bunter Grashupfer - * oo . . O O

Pholidoptera griseoaptera ~ Gewohnliche Strauchschrecke - * o o O O O o o

Tettigonia cantans Zwitscherschrecke - * O 0 0

Tagfalter, Widderchen

Adscita geryon Sonnenréschen-Griinwidderchen - 3N u

Adscita statices Ampfer-Grinwidderchen - 3 O m O O O

Apatura iris GroRer Schillerfalter - * " 0O 0O O o O

Limenitis populi Groler Eisvogel -- 2 0O m

Nymphalis antiopa Trauermantel - R o . u

Zygaena lonicerae Klee-Widderchen - 3 O O n

Fische, Rundméauler

Coregonus spec. "Grofte Marane", "Blaufelchen" - k.A.

Coregonus albula "Kleine Marane" - k.A.

Salvelinus umbla ("S. "Seesaibling" - k.A. u

alpinus")

Salvelinus fontinalis Bachsaibling - k.A. u

Pseudorasbora parva Blaubandbarbling - k.A. o o

Gasterosteus aculeatus Dreistachliger Stichling - * O O

Phoxinus phoxinus Elritze - 3 n

Cottus gobio Groppe, "Ems- und Wesergroppe" -- * n

Cottus rhenanus Groppe, "Rheingroppe" -- k.A. u

Carassius carassius Karausche - 2 O = . O

Gymnocephalus cernua Kaulbarsch - * O
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name > g é Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
2 g o
%E%Do@E%%EOOm§§§§§<OmO<m<mm
QS ;? O b n S F 2 Y = I S H S T = N < L. T O < T OO0

Leucaspius delineatus Moderlieschen 3 O m 0

Pungitius pungitius Neunstachliger Stichling, * O

Zwergstichling

Amphibien

Lissotriton helveticus Fadenmolch * E B E O o O

Brutvogel

Haematopus ostralegus Austernfischer k.A. o o O O O

Carduelis flammea Birkenzeisig k.A. O n

Carduelis spinus Erlenzeisig k.A. 0 " O O

Loxia curvirostra Fichtenkreuzschnabel k.A. O

Phylloscopus trochilus Fitis k.A. EE OO O

Hippolais icterina Gelbspotter Y O n o o o

Parus cristatus Haubenmeise k.A. n O

Sylvia curruca Klappergrasmucke \% u " O O

Grus grus Kranich K.A. n O o O O

Larus ridibundus Lachmoéwe k.A. o o O O

Aegolius funereus RaufuRkauz RS n O

Aythya fuligula Reiherente k.A. O m O m

Dryocopus martius Schwarzspecht k.A. E R OO O

Larus argentatus Silberméwe R O o O

Regulus ignicapillus Sommergoldhahnchen k.A. O O m O

Glaucidium passerinum Sperlingskauz R 0O

Larus canus Sturmmowe k.A.

Acrocephalus palustris Sumpfrohrsanger k.A. o O O n O

Nucifraga caryocatactes Tannenhaher k.A. O O

Parus ater Tannenmeise k.A. n 0O

Ficedula hypoleuca Trauerschnépper k.A. n o o O

Turdus pilaris Wacholderdrossel k.A. 0 0 0O =m o o o O
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name o g é Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
2 g o
%E%:oogffgo0m§§§§§<0mo<m<mm
o = ;? oL i sFzXYXZZTITZgHpsSILzNnLITOLCIOO

Certhia familiaris Waldbaumlaufer - k.A. " B m

Phylloscopus sibilatrix Waldlaubsanger - 3 O m O

Scolopax rusticola Waldschnepfe - 3 " O O

Parus montanus Weidenmeise - k.A. O o o [ ] . m]

Regulus regulus Wintergoldhahnchen - K.A. B O O

Rastvogel

Mergus merganser Ganseséager - W " m

Bucephala clangula Schellente - k.A. " =

Larus argentatus Silberméwe - R n ] ] ]

Cygnus cygnus Singschwan - KA. = . . =

Anas platyrhynchos Stockente - * ™

Larus canus Sturmmowe - R | ] ] ] |

Mergellus albellus Zwergsager - w "=

Saugetiere

Microtus agrestis Erdmaus - * =] O O O m m]

Mustela putorius lltis - * O O O m| 0o oo oo . . O oo

Nyctereutes procyonoides  Marderhund - * O o O o O o o O

Talpa europaea Maulwurf - * O O O O 0O OO =" ®m OO O . . ®m O O 0O

Neovison vison Mink - * " E O O m]

Eptesicus nilssoni Nordfledermaus -- R O o o o o o O o O ] O

Myotis alcathoe Nymphenfledermaus - k.A. O

Sorex coronatus Schabrackenspitzmaus - * 0O OO0 OO0 OO0 O o oo o o o o o o 4

Sorex araneus Waldspitzmaus - * o o m] O O O O m]

Neomys fodiens Wasserspitzmaus - * u

Vespertilio murinus Zweifarbfledermaus -- | O O o O O m]

Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus - *N O m 0O m O O = O O O m O O ]

Micromys minutus Zwergmaus - *N O o o . . o o O

s
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Art Deutscher Name .

' o g E Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
35 3
53 s v o _
2 - > O w = = = ) O <« m <« W m
g E 0O 9 =33520 S s222§ i
mz%Ofu_(/)u_§|_zx§I¥m§u_ZU)<LLI(D<ID(D

4
Sorex minutus Zwergspitzmaus - * . .. 000 O OO M OO0 ODOODODO DO O O O o o 0
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Anhang 4: Liste der positiv vom Klimawandel beeinflussten Tierarten, fiir die in Nordrhein-Westfalen Optimierungsbedarf besteht. Erlauterungen siehe Kapitel
2.4 (Tab.5). Fur Vogelarten, die vom Klimawandel profitieren, besteht Optimierungsbedarf, wenn es sich um gefahrdete Arten handelt und die Ursachen der
Gefahrdung Gberwiegend im Brutgebiet liegen.

QU — Quellen MO — Moore und Simpfe AC — Acker, Weinberge
FG — FlieRgewasser, Kanale, Graben HE — Heiden (trockene Heide und FE — Felsbiotope (Felsen, Block- und
SG - Stillgewasser Feuchtheide) Schutthalden)
FW — Feucht- und Nasswalder (Auenwald, KMR — Kalkmagerrasen HO — Hdéhlen und Stollen
Moorwald, Bruchwald) SMR - Silikatmagerrasen GA — Garten, Parkanlagen,
MLW — Laubwalder wechselfeuchter bis MWI — Magerwiesen und -weiden (mafig Siedlungsbrachen
mafig trockener Standorte feuchte bis trockene Standorte) AB — Abgrabungen
TLW — Laubwalder trockener Standorte FWI — Fettwiesen und -weiden HA — Halden, Aufschittungen
NW — Nadelwalder NWI - Feucht-/Nasswiesen und -weiden DE - Deiche und Walle
KG — Kleingeholze, Alleen, Baume, SA — Sadume, Hochstaudenfluren (nasse bis GB - Gebaude
Geblsche, Hecken trockene Standorte)
Art Deutscher Name g o ° Hauptvorkommen (@) und Nebenvorkommen (O0) in den Lebensraumkomplexen
3 z 3 £
2 x £ =
© =z c %
£ = > < L
= i c 2 o
X z S £ = N
= ) = = & >
c ar} o e e
= R%) = o =z o
§ > = @ s % z 3 @ s s =
5 5§ T © S 2 0 O O w = 0 O < m w o
g 5 8 F 2 839982z 2u¥z2z59uw8esus
Weichtiere
Candidula unifasciata Quendelschnecke + 2 ja .. . . . . . . . . . B . o . . o . o . . O
Helicella itala Gemeine Heideschnecke + 3 o o o m] m| o O
Libellen
Ceriagrion tenellum Scharlachlibelle + 2 L2 ja ... m . . . . . n
Tagfalter, Widderchen
Colias alfacariensis Hufeisenklee-Gelbling + 2N e
Erynnis tages Leguminosen- + 3 .. . . . . . . . . mn RO . . . . . . . @m0
Dickkopffalter
Hesperia comma Komma-Dickkopffalter + 2 .. . . . . . . . . m OO
Issoria lathonia Kleiner Perlmutterfalter + M . . . . . . . . . . mm QO . . .m0 . . OO
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Anhang

Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

Art Deutscher Name % = o)
IS = IS £
E 2 2 3 x
s 2 £ £ 3 &
c 2 o = 04 =
= K2 = © pd 5]
5 3 5 ¥ 5 3 z = ¥ x s - =
§ & 2 E 83 $B3P9FSRPELSYISEEZ 522525 K8
Leptidea reali Reals Schmalflugel- + k.A. m| O O m| ]
Weilling
Maculinea arion Schwarzfleckiger + 1N \% ja ] m|
Ameisenblauling
Melitaea aurelia Ehrenpreis- + 2N ja ] ]
Scheckenfalter
Zygaena carniolica Esparsetten-Widderchen + 2N ]
Zygaena ephialtes Veranderliches + 2 ] ]
Widderchen
Zygaena loti Beilfleck-Widderchen + 2 O
Fische
Rhodeus amarus Bitterling + 1 1, ja o o
\
Alosa alosa Maifisch + 0 I, ja |
\
Amphibien
Bombina variegata Gelbbauchunke + 1N K2 1] ja O m 0O O O o o o o o . . m =n
Reptilien
Lacerta agilis Zauneidechse ++ 2 \ ja m| " B E O O O . O m O O
Brutvogel
Merops apiaster Bienenfresser + RS ja [ ]
Alcedo atthis Eisvogel + k.A. ja  Anh. O O m|
|
Anas clypeata Loffelente + 2S ja Art. o o m| m| m|
4(2)
Emberiza hortulana Ortolan + 1 |
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Hauptvorkommen (m) und Nebenvorkommen (O) in den Lebensraumkomplexen

Art Deutscher Name S o o
g = =
2 x < z
© = < S
E = o ) x
< o c = 0
z =) £ = o
(o)) ) — jra) 4 >S5
c +— o e =
=2 2 = © z 3]
e 3 % O 3 s 3 x5 <s
= 2 o T = o S = =
T ) 0} o 2 o0 ws=sS 3 2 O woO<m< Ww m
8 2 g E 8 £ 398F3FP2¢C2¢253zzzz5H2F5 25488
Athene noctua Steinkauz + 3N ja ] 0O O m = m| m| m|
Streptopelia turtur Turteltaube + 2 ja o o Qg ] O
Coturnix coturnix Wachtel + 28 ja E =
Jynx torquilla Wendehals + 1S ja Art. . . . . . . . . . A m m O O
4(2)
Emberiza cirlus Zaunammer + 0 O o o O
Caprimulgus europaeus  Ziegenmelker + 18 ja Anh. . . . . . . O . m ®m O O
|
Emberiza cia Zippammer + RS ja Art. O o R
4(2)
Rastvogel
Vanellus vanellus Kiebitz + 3 ja Art. .. . . . . . . . . . . AR . . n
4(2)
Saugetiere
Cricetus cricetus Feldhamster + 1 K3 IV ja m| ] m|
Myotis emarginatus Wimperfledermaus + R K4 1, ja o o ] o o - - m|
\Y
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Anhang

Anhang 5: Schwerpunktraume der ausgewahlten Libellenarten.

Libellen — Quellen (nur Quellbache) und Stillgewasser

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
34| Letzter Nachweis
® ab1996 J i 7
®l o 1950 bis 1995 ’}C\\ Y !V 7 ?
36| O bis1949 W \ LS
T Es
37 }
38 j’J !/r\z 1
39 < J——}“\m H/Nu\ \‘\4'-’?/ {{
rd
40 i RN
DY) S
4 S
E ] |
B
42
> A
43 n:J
Y
44
45 A L/KL i
46 >
A =
< / AL Hohe [m ii. NN]
48 MRl 1 4
49 t:\_(' - 200
50| &N 400
L,,. 600
1 B 800
52 — Geltungsbereich fiir
L - u MaRnahmenvorschlédge
53 e
D geeignete Lebensrdume vorhanden
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Abb. A-5-1:  Schwerpunktraume fir Anpassungsmalinahmen: Libellen — Gestreifte Quell-
jungfer.
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Libellen — Stillgewasser (nur Gewasser mit flutenden Moosrasen; sphagnobionte Arten)
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Abb. A-5-2:  Schwerpunktraume fir Anpassungsmalnahmen: Libellen — Hochmoor-Mosaik-

jungfer.
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A-5-3: Schwerpunk
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind
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%5 Arktische Smaragdlibelle
% Somatochlora arctica
Abb. A-5-4:  Schwerpunktraume fir Anpassungsmaflnahmen: Libellen — Arktische Smaragd-

libelle.

Pilotstudie ,Klimawandel und Biologische Vielfalt in Nordrhein-Westfalen® — Teil 3

97



Anhang

Libellen — Stillgewasser (nur meso- bis oligotrophe Gewasser in Moor- und Sandgebieten)
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Abb. A-5-5:  Schwerpunktraume fiir Anpassungsmaflnahmen: Libellen — Mond-Azurjungfer.
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind
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Abb. A-5-6:  Schwerpunktraume fir Anpassungsmafnahmen: Libellen — Speer-Azurjungfer.
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Abb. A-5-7:  Schwerpunktraume fir Anpassungsmalnahmen: Libellen — Nordische Moos-
jungfer.
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Anhang: sonstige Tierarten, die negativ vom Klimawandel betroffen sind

Libellen — Moore und Stimpfe (nur Sumpf- und Riedzonen in Nieder- und Ubergangsmooren)
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Abb. A-5-8:  Schwerpunktraume fiir Anpassungsmafnahmen: Libellen — Gefleckte Smaragd-
libelle.
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